] ] o \
[ R [ U U A
[ L [ U A
[ ] L U W W W W
] [ ] [ 1 R LV VA
A I A L W W W W
[ ] ’/ / 1 ] fl | \ \ \ | \\ |\ \\,
KARPATSKY ROZVOJOVY INSTITUT 2021



NOVE FPARADIGIMY

MESTA

Editor:

Autori:

Publikacia bola zostavena v ramci projektu
Uvedomeli urbanisti a architekti na cele
adaptacného procesu v mestach SR
podporeného Kohéznym fondom
prostrednictvom Operacneho programu
Kvalita zivotného prostredia.

Viac informacii o Karpatskom rozvojovom
institute a projekte je mozné najst na stranke
www.kri.sk.

Eurépska tnia C
Kohézny fond

OPERACNY PROGRAM
KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

L KRI

ROZVOJA UZEMIA

Pavol STANO

Anna DOBRUCKA
Tomas GUNIS

Zuzana HUDEKOVA
Martin JERGUS

Jozef PECHO

Pavol STANO

Lubica SIMKOVICOVA
Andrej STEINER

Grafické spracovanie a tlac: 32 C s.r.o
Text nepresiel jazykovou korekturou.

Kosice, maj 2021



72

2.1.

OBSAH 8

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

AKTUALNE A BUDUCE DOPADY
ZMENY KLIMY NA SLOVENSKO

Dopady zmeny klimy v sidelnom

prostredi na Slovensku
»Aktualne dopady
»Budtce dopady zmeny klimy

Ddsledky zmeny klimy na sidelné
prostredie

SYSTEMOVE REAKCIE MIEST
NA ZMENU KLiMY

Postavenie miest v kontexte
reakcie na zmenu klimy

Klimatickeé spravovanie mesta

Vyznam klimatickej politiky
na urovni mesta

Proces spracovania mestskej
klimatickej politiky

» AVSeobecna Gast

» B1 Cast mitigacia

» B2 Cast adaptacia

» C Implementacia klimatickej politiky

Monitorovanie napifiania
klimatickej politiky

VYBRANE UZEMNOPLANOVACIE
PRISTUPY V KONTEXTE ZMENY
KLiMY

\lyvoj vybranych urbanistickych
pristupov a ich zhodnotenie

v kontexte zmeny klimy

» Koncept zahradnych miest

» Kompaktné mesto

» Suburbanizécia

» Analyza ,,optimalnej hustoty“ sidla

Potreba kvalitného planovania



5.1.

5.2.
5.3.
5.4.

6.1.
6.2.

6.3.

NASTROJE A OPATRENIA MIEST
S DORAZOM NA UZEMNE
PLANOVANIE V KONTEXTE
REAKCIE NA ZMENU KLiMY

Nové trendy v tvorbe zaviznych
regulativov v izemnom planovani

» 0d ex post k ex ante

» 0d architektonického k planovaciemu/
procesnému uzemnému planu

» 0d striktne ekologického
k ekonomicko-udrzatelnému

» 0d zlozitého k jednoduchému,
ale komplexnému

» 0d direktivneho k participativnemu
procesu

Funkéna regulacia uzemia
Priestorova regulacia uzemia

Parametricka regulacia uzemia

» Problematika zmeny klimy a jej
zohl'adnenie do procesu izemného
planovania

Cast ,,Prieskumy a rozhory*

» Priklady dobrej (a zlej) praxe
Problematika zmeny klimy

a jej zohl'adnenie do procesu
uzemného planovania

- Gast ,,Zadanie, koncept, navrh
uzemného planu“

» Priklad dobrej praxe

VYZNAM KRAJINNEHO
PLANOVANIA A KRAJINNEJ
ARCHITEKTURY

Zelena infrastruktira

Krajina a zelena infraStruktiara
v legislative

Nova paradigma v rozvoji miest
» Adaptacny vyznam zelenej infrastruktury

» Mitigacny efekt zelenej infrastruktury

» Zelen v kontexte urbanistickych trendov

6.4.

7.1.

1.2.

7.3.

1.4.
7.5-

1.6.

Hodnota zelenej infrastruktiry
a ekosystémove sluzbhy

Tvorba zelenej infrastruktiary

» Principy tvorby zelenej infraStruktury

» Na Co klast doraz pri projektovani zelenej
infrastruktury

KLIMATICKY ODOLNE BUDOVY

Vplyv budov na produkciu emisii
C02

Energeticka efektivnost obnovy

budov

» Zasady zvySovania energetickej
efektivnosti

» Potencial energetickych uspor a kvalita
vnutorného prostredia

» Odporucania pri obnove bytovych domov

» Nové budovy

Klimaticky odoIna budova
» Vplyv vybranych dopadov zmeny klimy
na budovy

Zhrnutie

Priklady obnovy existujticich
budov
» Rekonstrukcia Skolskej budovy do
energetickej triedy A0 v Trencine
» Administrativna budova
Drexel und Weiss

Priklady novostavieb

» Rezidenény komplex Petrzalské dvory
v Bratislave

» Domov pre seniorov, Modfice, Ceska
republika

» Bytovy dom KOTI Hyacint, Praha, Ceska
republika

» Pasivna materska Skola, Marktoberdorf,
Nemecko

» Komunitné centrum Ludesch, Rakusko






So zvySujucou sa teplotou planéty neprichadza-
ju len viny vysokych teplét. Stale pocetnejsie su
aj hydrometeorologicke extrémy, vratane mimo-
riadne vydatnych dazdov a privalovych povod-
ni, ¢i sucho. Vyskytuju sa nielen CastejSie, ale
su aj vyraznejSie vo svojich dosledkoch na eko-

nomiku, zdravie ¢i umrtnost ludskej populacie,
alebo stabilitu prirodnych spolo€enstiev.

Urgentna, efektivna a uc€inna reakcia na
dopady zmeny klimy predstavuje v su-
¢asnosti klucovu vyzvu pre dizajn, plano-
vanie a manazment rozvoja miest.

Kym pred 15 a viac rokmi sa verilo, Zze ekono-
mické, socidlne a environmentalne doésledky
zmeny klimy sa vyrieSia zniZovanim produkcie,
pripadne pohlcovanim sklenikovych plynov (mi-
tigacia), uz dlhsie je jasné, ze doteraz vyprodu-
kované (a stale vznikajuce) emisie sklenikovych
plynov spésobuju prakticky nezvratnu situaciu
v bezprecedentnom naraste priemernych teplot
a s tym spojenych vyskytov Coraz Castejsich
a intenzivnejsich extrémov pocasia. Bez toho,
Ze by sa zmiernil zapas o zniZzenie mnozstva
sklenikovych plynov (teda mitigacia), je abso-
lutne nevyhnutné venovat sa aj procesu pro-
aktivnej adaptacie na dopady zmeny klimy
v socialnom, ekonomickom a environmental-
nom systéme. Tieto systémy su v mestach na-
vzajom poprepajané, jednotlivé efekty zmeny
klimy sa v nich znasobuju, a tak hladanie vy-
chodisk je komplikovanejSie. Jeden z procesov,
ktory méze vyraznym spdsobom komplexne
a holisticky ovplyvnit strednodobu a dlhodobu
odolnost miest na dopady zmeny klimy je sp6-
sob planovania rozvoja mesta. Zmeneny pristup
k planovaniu (predovsetkym Uzemnému, ale aj
socio-ekonomickému ¢i sektorovému), urbaniz-
mu Ci dizajnu a konstrukcii budovy, ktoré su za-
lozené na zacClenovani oCakavanych lokalnych
dopadov zmeny klimy do vSetkych relevantnych
oblasti, je rozhodujucim krokom v procese rea-
govania na tuto hrozbu.

Klimatické planovanie, urbanizmus a ar-
chitektura su procesy, ktoré sa divaju do
buducnosti nielen na zaklade minulych
a sucasnych trendov, ale beru do uvahy
predpokladané scenare vyvoja v oblasti
zmeny klimy a s nou prepojenych tren-
dov v oblasti demografickej, ekonomic-
kej, socialnej ¢i technologickej.

Publikacia je ur€ena ako pomécka tym urbanis-
tom, uzemnym planovac¢om, architektom, ktori
sa touto cestou uz vydali, resp. sa hodlaju vydat.
Najdu v nej popis aktualnych a oCakavanych
dopadov zmeny klimy na Slovensko s dérazom
na urbanne prostredie, ozrejmenie systémovej
reakcie miest k zmene klimy, vybrané uzem-
noplanovacie pristupy v kontexte zmeny klimy,
nastroje a opatrenia miest s dérazom na pro-
ces Uzemného planovania v kontexte reakcie na
zmenu klimy, popis ulohy krajinného planovania
a krajinnej architektury vo svetle meniacej sa kli-
my, ako aj kapitolu, ktora sa venuje klimaticky
odolnym budovam. Nebolo cielom publikacie,
aby uvedené témy boli pokryté vyCerpavajuco,
ale skér, aby Citatela nasmerovali a ukazali moz-
ne rieSenia.






AKTUALNE A BUDUCE DOPADY
NA SLOVENSKO

Klimaticka zmena Castokrat zjednodusovana pojmom globalne oteplovanie patri spolu
s velmi rychlym rastom svetovej populacie, rastom chudoby, zne€istovanim a degradaciou
zivotného prostredia, ako aj potravinovou &i energetickou bezpe¢nostou ku klic¢ovym
vyzvam 21. storoéia. Navyse v pripade klimatickej zmeny sa dimenzia a komplexnost
celého problému zvacsuje tym ocCividnejSie, ¢im viac si uvedomime, Zze uz nejde len
o problém odborny Ci prisne vedecky, ale zasahuje aj do dalSich vyznamnych oblasti fun-
govania spoloc¢nosti — ekonémie, socioldgie, geopolitiky, ludsky prav, narodnej a lokalnej
politiky, ¢i zdravotnictva. Vedecké poznatky z poslednych rokov ukazuju, ze zvySovanie
koncentracie sklenikovych plynov v dosledku ludskej ¢innosti velmi zasadne ovplyvnuje
klimaticky systém Zeme. Ten na zmenu koncentracie sklenikovych plynov reaguje v podo-
be globalneho oteplovania a rychlych komplexnych zmien celého systému.

Vieme, Zze koncentracie CO2 za poslednych minimalne 800 tisic rokov nikdy ne-
boli na Zemi tak vysoké ako su dnes. Paleoklimatologicky vyskum esSte starsSich geo-
logickych obdobi nam ukazuje dokonca aj to, Ze nas zasah do globalneho uhlikového cyklu
predstavuje najzasadnejsiu (v tomto zmysle najrychlejSiu) zmenu chemizmu atmosféry
za poslednych minimalne 55 milionov rokov. S pokrokom monitorovania vSetkych zloziek

klimatického systému Zeme, stéle viac pribudaju dékazy o tom, Zze ludské aktivity su ne-
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sporne hlavnou pri¢inou, aj ked nie jedinou, velmi rychleho oteplovania planéty.

2.1. DOPADY ZMENY KLiMY V SIDELNOM
PROSTREDi NA SLOVENSKU

Aktualne dopady

Od roku 1881 sa zvysila priemerna rocna tep-
lota vzduchu o 1,75 °C, priCom najrychlejSie sa
rast teploty prejavuje v letnych mesiacoch, kedy
priemerna teplota vzduchu vzrastla aj o viac
2,0 °C. V rovnakom obdobi sucasne poklesli
ro¢né uhrny zrazok v priemere na celom uzemi
Slovenska 0 25 mm (5,6 %; v juznych regidnoch
je tento pokles eSte vyraznejsi, viac ako 10 %).
V porovnani s celoslovenskym priemerom a juz-
nymi oblastami sa rezim atmosférickych zrazok
v severnych a severovychodnych regionoch
bud meni len nepatrne alebo smeruje k vySSim
rocnym uhrnom (narast o priblizne 5 %). Desat-
rocie 1991 - 2000, ale aj obdobie 2001 - 2010
sa charakteristikami teploty vzduchu, uhrnov
zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych
prvkov, priblizilo k predpokladanym podmien-
kam klimy okolo roku 2030, ktoré boli vycCislené
v zmysle scenarov zmeny klimy pre nase uzemie.

V ramci vysokourbanizovaného uzemia na Slo-
vensku sa priemerna ro¢na teplota vzduchu
zvysSila o takmer 2 °C od roku 1951.

Pocet mrazovych dni poklesol o0 13 dni (z 96 na
83), pocet letnych dni naopak stupol o 14 dni, a
pocet tropickych dni 0 9 (z 10 na 19). O¢akava
sa vyznamny rast dennej maximalnej a minimal-
nej teploty vzduchu.

Napriklad, extrémne vysoké denné uhrny zra-
Zok, ktoré sa eSte pred 50 rokmi vyskytovali
s dobou opakovania raz za 100 rokov, sa dnes
vyskytuju raz za 50, ¢i dokonca 20 rokov, pri-
&om rastie aj ich plogny rozsah. Dal$im problé-
mom je aj to, Ze zrazky su krajne nevyvazene,
a to tak z pohladu &asu, ako aj priestoru. D6-
sledkom tohto trendu je nielen to, ze sa rychlo
striedaju velmi vlhké a suché obdobia, ale nako-
niec aj situacie, kedy jeden regién bojuje s po-
vodnami a susedny s velkym nedostatkom vody.

Dobrym prikladom je obdobie poslednych de-
siatich rokov, kedy sa na naSom uzemi vystrie-
dali zavazné povodne (r. 2010), ale aj extrémne
sucha (2007, 2011-2012, 2015, 2017-18).
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Buduce dopady zmeny klimy
Vzhl'adom na pokracujuce oteplovanie sa o¢akava:

» rocny priemer teploty vzduchu by sa mal na Slovensku (a v strednej Eurépe)
v ¢asovom horizonte do roku 2025 zvysit 0 0,8-0,9 °C, do roku 2050 o priblizne 2,0-
2,5 °C, do roku 2100 o 3,5-4,0 °C

» vyznamny rast dennej maximalnej a minimalnej teploty vzduchu

» v horizonte 2050 predpokladame vyznamny narast poc¢tu letnych dni, tropickych
dni, no poklesne pocet mrazovych dni a ladovych dni

» vzrast frekvencie, dizky a intenzity vin hortéav, ktoré mézu nastupit uz
v priebehu maja a nebudu zriedkavé ani do polovice septembra

» rychlejsi nastup teplého a suchého pocasia v jarnom obdobi.
» zvysSenie premenlivosti uhrnov zrazok v teplej ¢asti roka

» predizia sa a astejSie sa vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej
a zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhej



Uhrny zrazok sa budd v roénom priemere po-
stupne mierne zvySovat, avSak na juhu budu
klesat a na severe stupat. Vzhladom na pred-
pokladanu vysSiu teplotu vzduchu bude rast
aj vypar, ¢im sa vytvoria podmienky pre dih-
Sie trvanie sucha, najma v juznych oblastiach
Slovenska. Privalové a intenzivne dlhotrvajuce
zrazky budu CastejSie a intenzivnejsie (o pribliz-
ne 7 — 14 % na kazdy 1 °C oteplenia). V dosled-
ku vySsej teploty a vihkosti vzduchu sa oCakava
Castejsi vyskyt silnejSich a intenzivnejsich
buarok. ESte vacsim problémom je a bude rastu-
ca intenzita kratkodobych zrazok, ¢o sa preja-
vuje v tom, ze zrazky su jednoducho prudsSie.
Zmeny v teplotnych a zrazkovych pomeroch
v zime sa prejavia na zmenach snehovych po-
merov. Tie sa predpokladaju jednak v znize-
ni poc¢tu dni so snehovou pokryvkou a tiez
v poklese priemernej vySky snehovej pokryvky.
V suvislosti s rastom extrémnosti zrazok treba
vSak pocitat' v zimnom obdobi s CastejSim vysky-
tom vysSich dennych prirastkov nového snehu.

A
SHVL

==
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Klimaticka zmena sa uz v suasnosti vyznamne
urychluje, a ak do konca tohto storodia vzrastie
priemerna ro¢na teplota vzduchu o 4 °C, klima-
tické podmienky na Slovensku sa budu v mno-
hom ponasat na pomery, ktoré dnes previadaju
v juznej Eurdpe, na Balkane, v horSom pripade
v oblasti vychodného Stredomoria. Inak pveda-
né, na Slovensku budeme mat len dve roc¢-
né obdobia, velmi dIhé, suché a horuce leto,
a miernu dazdivu zimu. Velkym problémom
moze byt v buducnosti pre mesta a budovy na
Slovensku sucho a nedostatok dostupnej uzit-
kovej vody, najma pocas leta.

Obrazok 1: Modelovany vyvoj rozsirovania subtropickej
suchej klimy. Zdroj: SHMU

2021-2050

ALADIN

Subtropicka sucha

Oteplovanie a CastejSi vyskyt extrémneho pocasia uz dnes vyznamne ovplyvinuju zivot
v mestach a budovach. Vidiet to nielen po¢as miernejsich (a na sneh chudobnych) zim
a teplejsich liet, ale aj v situaciach, kedy mesta a budovy musia ,,vzdorovat™ vacsej ,roz-
kolisanosti® pocasia, a tym aj va¢sim skodam. To, ¢o ludia v priebehu teplejsSich zim uset-
ria na kureni, niekolkonasobne stratia vyuzivanim klimatizacie poc¢as horuceho a ¢astokrat
velmi dlhého leta. Aj pre toto bude potrebné a nevyhnutné, aby sme mesta a budovy pri-
pravili na uplne odlisSny typ klimy a navrhovali ich uz dnes tak, aby v nich ludia dokazali
v buducnosti prezit vyssSiu zataz zo strany pocasia.



2.2. Ddsledky zmeny klimy na sidelné
prostredie

Z dnedného pohladu je uz celkom zrejmé, ze
sucasny trend oteplovania bude nielen pokra-
Covat, ale bude aj vyraznejsi. Treba sa pripravit
na to, Ze v priebehu leta budu obyvatelia miest
vystaveni extrémnejSiemu suchu a dlhSim pe-
ricdam s teplotami nad 35 stupriov Celzia. DIhé
periddy sucha budu preruSované kratkodoby-
mi extrémnymi zrazkami, Co mbze nakoniec
viest' k celkovému vysuSovaniu krajiny. Zvlast
ohrozené budu mesta v juznych oblastiach Slo-
venska, kde klimatické podmienky nadobudnu
skor stepny charakter.

Treba tiez pripomenut” dalSiu délezitu skutoc-
nost. A tou je fakt, ze sucasna rychlost pro-
dukcie emisii oxidu uhli¢itého sleduje skor pe-
simistickejSi emisny scenar (teda ,business as
usual“). Pokial by sa na tomto vyvoji ni¢ pod-
statné nezmenilo, po roku 2050 by sme mohli
Celit’ tak rychlemu oteplovaniu, Ze pre mnohé
zivocisne druhy, a samozrejme aj pre ludi, bude
akakolvek adaptacia velmi tazka, pripadne az
nemozna.

Ak uz sucasné oteplovanie, ktoré na globalnej
urovni dosahuje maximalne 0,2 stupna Celzia
za desatrocie (a v naSom regione dvojnaso-
bok), spésobuje na celom svete velmi vazne
désledky spojené s destabilizaciou ekosysté-
mov, zhorsujucou sa potravinovou bezpec-
nostou ¢i vysokou umrtnostou obyvatelstva,
je takmer nepredstavitelné, ¢o bude pre sveto-
vé, ale aj slovenské urbanizované oblasti, zna-
menat dvoj- pripadne az Stvornasobne rychlej-
Sie oteplovanie.

Uz v kratkodobom ¢asovom horizonte, teda
do roku 2030-2040, bude potrebné aj na Slo-
vensku oCakavat:

» ro¢ny priemer teploty vzduchu by
sa mal na Slovensku (a v strednej
Eurdpe) v Casovom horizonte
do roku 2025 zvysit o0 0,8-0,9 °C,
do roku 2050 o priblizne 2,0-2,5 °C,
do roku 2100 o 3,5-4,0 °C

» nestabilnejSia a teplejSia klima bude
pravdepodobne spésobovat nielen

» vaznejSie Skody na infrastrukture
sidelného prostredia, ale zasadne
moze ovplyvnit &i dokonca ohrozit do-
stupnost energie a vody, najma pocas
dlhych obdobi sucha a vysokych teplot
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» vSetky uvedené faktory mézu a prav-
depodobne aj ovplyvnia celkovu
ekonomicku a socialnu Strukturu
obyvatelstva v mestach, ale napriklad
aj turizmus.

V suvislosti s pozorovanymi ako aj oCakavany-
mi désledkami a prejavmi klimatickej zmeny na
Slovensku je potrebné, aby na meniace sa pod-
mienky reagoval aj stavebny sektor. DdlezZité su
adaptacné opatrenia nielen na urovni domov
a bytov fyzickych osdb, ale aj zvacsa vacsie ve-
rejné budovy ako su Skdlky, Skoly, nemocnice,
urady, ministerstva, ale aj priemyselné parky,
nakupné centra a pod. Zaroven nemozno za-
budat’ ani na strukturu a okolie, v akom su tie-
to budovy situované. To znamena, Ze délezité
su aj podmienky mikroklimy a okolitd mestska
Ci krajinna infrastruktura.

Vo v8eobecnosti plati, Ze vySSia koncentracia
budov na malom uzemi, zhorSuje efekt mest-
ského ostrovu tepla. Problém mestského
ostrovu tepla sa v slovenskych podmienkach
tyka najvyraznejSie vacsich miest. Vplyv sa pre-
javuje najma v priebehu leta a noci, kedy noc-
na teplota mbéze byt v extrémnych pripadoch
az o 5-10 °C vySSia ako v jeho okoli. Vysoké
nocné teploty vzduchu, kedy teplota neklesa
pod 20-25 °C niekolko dni po sebe, su nebez-
pecné obzvlast pre starSich a chorych ludi, ale
pbsobia vyCerpavajuco aj na ostatnych.
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SYSTEMOVE REAKCIE V/EST NA

Zavaznost désledkov zmeny klimy na mestské systémy (socialny, ekonomicky a environ-
mentalny) zavisi od rozsahu a intenzity prejavov zmeny klimy, ale aj od vytvorenych a im-
plementovanych klimatickych politik na globalnej, narodnej, regionalnej a miestnej urovni,
ktoré zahrnuju tak znizovanie produkcie &i zvySovanie pohlcovania sklenikovych plynov
(mitigacia), ako aj prispésobenie sa jej dopadom (adaptacia).

Systematické a komplexné reagovanie na zmenu klimy sa stava kluc¢ovym v ram-
ci spravovania a rozvoja mesta, spolu s aktivnhym zapojenim vSetkych, ktori su dopad-
mi zmeny klimy postihnuti. Spravovanie na mestskej urovni vsak v praxi ¢asto vébec ne-
zohladriuje dopady zmeny klimy na ekonomicky, socialny a environmentalny rozvoj svojho
uzemia (prieskum KRI v mesta SR v roku 2018-2020).

Zo suboru posudzovanych 39 miest na Slovensku malo v r. 2019 iba zopar z nich (okolo
3 %) vypracovanu samostatnu klimaticku stratégiu bud’ vo forme stratégie adaptacie na
nepriaznivé désledky zmeny klimy alebo nizkouhlikovej stratégie. Ani jedno zo skimanych
miest nemalo vypracovanu tzv. integrovanu mestsku klimaticku politiku, ktora by systema-
ticky a koordinovane prepajala mitigacné a adaptacné opatrenia a ciele, a zosuladovala
by klimatické zaujmy so zaujmami socialnymi, ekonomickymi a environmentalnymi. Takyto
stav Casto vyustuje do neefektivneho vyuzivania verejnych zdrojov, ¢i uz vo forme plano-
vania alebo vystavby infrastruktury, ktora nie je z hladiska prognézy zmeny klimy rozumna
(napr. vystavba lyziarskych arealov v malej nadmorskej vyske; vystavba energeticky naroc-
nych a stavebne neprispésobenych stavieb na aktualne a buduce dopady zmeny klimy ako
su napr. viny horucav; vysadba drevin vo vysokourbanizovanom prostredi bez planovania
manazmentu zalievania; nakup dieselovych prostriedkov verejnej dopravy ¢i dopravnych
prostriedkov bez klimatizacie a pod.).

3.1. POSTAVENIE MIEST V KONTEXTE
REAKCIE NA ZMENU KLIMY

Zakladnou pravnou normou samospravy miest je Pre planovanie a realizaciu adaptaénych &i mi-

Zakon Slovenskej narodnej rady ¢. 360/1990
Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorsich
zmien. Jeho predmetom je uréenie postavenia
a uloh samospravy, popisuje prava a povinnosti
samospravy, jej organov, organizacii, zloziek.

Zakladnou ulohu mesta je starostlivost o vSe-
stranny rozvoj jeho Uzemia a o potreby jeho
obyvatelov. Dopady klimatickej zmeny su ohro-
zeniami rozvoja mesta a priamo ovplyviuju po-
treby obyvatelov a kvalitu ich zZivota, stavaju sa
tak suc¢astou vsestranného rozvoja Uzemia mes-
ta. Teda sucastou spravovania rozvoja mesta
a skvalitiovania Zivota obyvatelov by malo byt
aj zmiernovanie ohrozeni spésobenych zmenou
klimy na uzemie mesta a jeho obyvatelov.

tigaCnych procesov a opatreni je vyznamnym
ustanovenim zakona obecnom zriadeni cely
§ 4, podla ktorého ,,obec samostatne rozhoduje
a uskutocCriuje vSetky ukony suvisiace so spra-
vou obce a jej majetku, vSetky zalezitosti, ktoré,
ako jej samospravnu pdsobnost, upravuje oso-
bitny zakon, ak takéto ukony podla zakona ne-
vykonava $tat alebo ina pravnicka osoba alebo
fyzicka osoba“.

Implicitne su kompetencie obci v oblasti reak-
cie na zmenu klimy uvedené aj v bode h) ods. 3
§ 4, podla ktorého obec ,,utvara a chrani zdra-
vé podmienky a zdravy spésob Zivota a prace
obyvatelov obce, chrani Zivotné prostredie*.
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Samospravne organy maju v zmysle zakona
0 obecnom zriadeni a zadkona o podpore regi-
ondlneho rozvoja pomerne Siroko definovany
priestor pre samospravny vykon a rozhodovanie
a maju viacero moznosti v suc¢innosti s dalSimi
pravnymi predpismi a relevantnymi stratégiami
na narodnej urovni ako systémovo implemento-
vat ,,tému“ zmeny klimy a zmierfiovanie jej vply-
vov (adaptacia, mitigacia) do €innosti a rozho-
dovania samospravy.

3.2. Klimatické spravovanie mesta

Pod spravovanim mesta rozumieme proces ria-
denia mesta, ktory zahffa tvorbu a uplathova-
nie lokalnej legislativy, pripravu a uplathovanie
rozhodnuti, interakciu medzi organmi mesta
(mestsky urad, mestské organizacie, mestské
zastupitelstvo, primator a pod.) a socio-ekono-
mickymi partnermi, vyuzivanie komunikacnych
kanalov, ako aj nastavenie vnutorného institu-
cionalneho mechanizmu presadzovania mest-
skych politik). Zasadné principy dobrého spra-
vovania spocivaju v efektivnosti a ucinnosti,
a sucasne v transparentnosti procesov a parti-
cipacii na tvorbe a uplatfiovani verejnych poli-
tik. Klimaticke spravovanie mesta je proces,
ktorym sa tvori a uplathuje klimaticka politika,
spOsob, ktorym sa inkorporuje do inych poli-
tik (pri planovacom a rozhodovacom procese),
a tiez kroky smerujuce priamo k ochrane klimy
a k znizeniu zranitelnosti mesta na dopady zme-

ny klimy.

Komplexnost reakcie na zmenu klimy teda
spociva nielen vo vytvoreni klimatickej poli-
tiky, ale aj v procesoch jej uplatriovania pro-
strednictvom nasledujucich krokov:

» vo vnutornom institucionalnom preorga-
nizovani mestskej samospravy
s dérazom na manazment klimatickej
politky

» vo vytvoreni celomestskej odbornej
kapacity na implementaciu klimatickej
politiky

» v aktivnej spolupraci s instituciami,
ktoré vyznamne ovplyviuju reakciu na
zmenu klimy,

» v komunikacii s odbornou Ci laickej
verejnostou, pri ziskavani ich pohladu
na klimatické vyzvy

» v spOsobe implementacie opatreni
Vv praxi.
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Mesta sa mbézu vo vSeobecnosti vo forme kli-
matického spravovaniach liSit v zavislosti od ich
velkosti, geografickej polohy, finan¢nej situacie,
inStituciondlnej kapacity mestskej samospravy,
politického vedenia a pod. Klu¢ovy faktor Uspe-
chu pri generovani podpory a vézieb na reali-
zaciu klimatickej politiky je aktivne zavadzanie
opatreni pre mestské klimatické spravovanie.
Jedna sa tak o tzv. horizontélne opatrenia (me-
dzi oddeleniami mestskej samospravy a dalsi-
mi hracmi relevantnej verejnej spravy na uzemi
mesta), ako aj vertikalne opatrenia (medzi mest-
skou samospravou, mimovladnou sférou, vy-
skumnou sférou ¢&i obyvatelmi).

3.3. Vyznam klimatickej politiky
na urovni mesta

Pre efektivne a ucinné reagovanie na zmenu
klimy je potrebna transformacia suc¢asného
pristupu k strategickému planovaniu rozvoja
mesta. Rozvojové ciele a opatrenia mesta ako
aj rutinné ¢innosti mestskej samospravy musia
byt posudzované z pohladu ich zranitelnosti na
oCakavané dosledky zmeny klimy, ako aj ich
vplyvu na produkciu sklenikovych plynov. Pre-
poja sa tak sucasné a buduce socioekonomickée
zaujmy a potreby danej komunity v jej Specific-
kych podmienkach s buducimi dopadmi zmeny
klimy. NavySe sa zmenenym pristupom zaru€i,
Ze spravovanie mesta nebude viest danu ko-
munitu do zbytoCnych rizik a strat, ktoré sa dali
predpokladat a ktorym sa dalo predist.

Niekolko dévodov na proaktivny pristup
miest k reakcii na zmenu klimy:

Aktivna ¢innost’ mesta na jednej strane vytvara
podmienky a usmernuje aktivity vSetkych sub-
jektov na uzemi mesta, na druhej strane by
malo samotné mesto sluzit’ ako vzor pre pri-
vatny a obcCiansky sektor vlastnymi realizaciami
klimaticky uvedomelych aktivit a projektov.

Mesta mézu vytvarat' mnozstvo regulacnych,
stimulacnych a motivacnych nastrojov pre pre-
sadzovanie klimatickej politiky.

Na miestnej urovni sa da vytvorit klimaticka
politika, ktora vyuZziva synergiu medzi mitigaciou
(redukovanie emisii sklenikovych plynov a zvy-
Sovanie ich absorpcie) a adaptaciou na dopady
zmeny klimy, a ktora bude zaroveri integrovat’
socidlne, ekonomické a environmentalne
aspekty s klimatickymi.



Jednou z klucovych kompetencii a zodpo-
vednosti miest je starostlivost o vsSestran-
ny rozvoj uzemia a o potreby ich obyvatelov,
a najma poskytovat a chranit zdravé podmienky,
zdravy spbsob Zivota obyvatelov miest a Zivotné
prostredie.

Za mestsku klimaticku politiku (MKP) v ramci
tohto textu pokladame oficialne prijatu stratégiu
a navrh rieSeni ako Celit zmene klimy, v ramci
daného Uzemia. Inak povedané, mestska klima-
ticka politika je subor cielov, principov, regulacii
a aktivit, ktorymi sa mesto riadi a ktoré realizuje,
resp. ich vyzaduje aj od vsetkych subjektov na
Uzemi mesta v suvislosti s reakciou na zmenu
klimy. Sucastou komplexnej klimatickej politiky
mesta by mali byt vzajomne prepojené pro-
cesy adaptacie a mitigacie. DoterajSie Studie
a poznatky z inych miest ukazuju, Zze oddelené
pristupy k tymto procesom, pripadne uplatfo-
vanie len jedného z nich, znizuje komplexnost
reakcie na zmenu klimy ale aj efektivnost vyna-
kladania verejnych zdrojov a zvySuje rizika vy-
plyvajuce zo zmeny klimy.

V zaujme efektivneho riadenia mesta je potreb-
né vytvorit takd mestskd klimatickd politiku,
ktora bude nielen obsahovat smerovanie v ob-
lasti priamej reakcie na zmenu klimy, ale bude
ovplyviiovat aj dalSie oblasti rozvoja, na ktoré
ma (¢i mbéze mat v buduicnosti) zmena klimy
vplyv, resp. ktoré mdzu prispievat k jej zinten-
ziviiovaniu. Mesta musia popri klimatickych
opatreniach sucasne realizovat opatrenia na
napifianie sektorovych politik. Pritom je potreb-
né zabezpedit, aby si jednotlivé ciele a opatre-
nia vzajomne neodporovali a v lepSom pripade
sa vzajomne podporovali. Prave stanovanie kli-
matickej politiky vo svetle rozvoja mesta dava
mestam nastroj na zosuladenie tejto vyzvy.

3.4. Proces spracovania mestskej
klimatickej politiky

Z dbvodu, ze mestska klimaticka politika ma
vychadzat z miestnych podmienok a reagovat
aj na lokalne vyzvy, jej Struktura a spracovanie
sa mbze prispdsobit’ Specifickym podmienkam
jednotlivych miest. Vo vSeobecnosti by vsak
mala vychadzat zo Standardizovanej Struktury
pre spracovanie mestskej klimatickej politiky,
ktorej zjednodusSeny model je prezentovany niz-
Sie. Podobnejsi navod najdete napr. v odporu-
Canej literature na konci kapitoly.

A VSeobecna Cast:

1. Stanovenie vizie stavu mesta v oblasti mitiga-
cie zmeny klimy a adaptdcie sa na jej dopady
Pri tvorbe vizie, ktora sa stane ramcom pre
klimaticku stratégiu a ak¢ny plan, musia
mesta zvazit:

» predpokladany vyvoj zmeny klimy

» rozsah a intenzitu dopadov zmeny
klimy na svoje mesto

» realizovatelnost dosiahnutia vizie

2. Zabezpecenie politickej podpory na dosiah-
nutie vizie

Uspesny proces tvorby a neskorsieho napifiania
klimatickej vizie si vyzaduje silnu politicku pod-
poru klu€ovych aktérov vedenia mesta (prima-
tor a zastupitel'stvo), ktori by mali byt katalyza-
torom procesu a nie jeho oponentom

3. Zaistenie podpory vsetkych relevantnych ak-
térov z réznych sektorov a vytvorenie komuni-
kacného planu

Vzhladom na to, Zze mestska klimaticka politika
ma byt vytvorena konsenzualnym spdsobom, je
potrebné pre jej tvorbu a implementaciu ziskat
podporu klu€ovych aktérov. Toto je dosiahnu-
telné len vtedy, ak sa tito s potrebou reagovat
na zmenu klimy v meste stotoznia, ak sa budu
moct procesu aktivne zucCastriovat a prinasat
svoje podnety, a spolupodielat sa na jej tvor-
be. Takyto proces prispeje k ziskaniu podpory
pre danu politiku a k vacsej ochote jej imple-
mentécie v praxi jednotlivymi aktérmi. Na reali-
zaciu tohto procesu je vhodné zostavit komuni-
ka¢ny plan, ktorého realizacia zabezpedi nielen
dostatocnu informovanost jednotlivych aktérov,
ale aj nastavi vhodné komunikacné nastroje.
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B.1 Cast mitigacia
1. Vypracovanie inventarizacie emisii skleniko-
vych plynov na celom tuzemi mesta

Tato inventarizacia stanovi aktualne zakladné
hodnoty emisii a identifikuje ich prioritné zdroje
a prilezitosti na redukciu. Okrem splnenia lokal-
nych poziadaviek je potrebné zabezpecit kom-
patibilitu u jednotlivych miest, a preto sa odpo-
raca pouzivat medzinarodnu metodolégiu, ktora
vychadza zo Standardov na stanovenie emisii
sklenikovych plynov napr. Globalny protokol pre
inventarizaciu sklenikovych plynov v ramci EU,
z ktorého vychadza aj metodoldgia pouzivana
v ramci Dohovoru primatorov a starostov v ob-
lasti klimy a energetiky.

2.Analyza scendrov vyvoja

Analyza scenarov na urovni mesta sa realizuje
za ucelom identifikacie moznych buducich tren-
dov emisii pri rozlicnych typoch socio-ekono-
mického rozvoja, beric do Uvahy globalne sce-
nare narastu emisii a su€asne vlastné mitigacné
opatrenia. Vysledok takejto analyzy sluzi pre
stanovenie cielov a identifikaciu opatreni, ktoré
treba uskutocnit.

3. Zhodnotenie miestnej kapacity na zniZenie
emisii

Mesto zhodnoti svoju odbornu, materialnu a fi-
nancnu kapacitu na realizaciu mitigacnych akti-
vit, pri¢om musi zvazit zdroje na iné existujuce
politiky, plany a aktivity, ktoré maju suvis s po-
litikou mitigacie sklenikovych plynov, aj ked' su
primarne zamerané na iné ciele.

4. Stanovenie si cielov a stratégie na redukciu
sklenikovych plynov

Na zaklade vysledku analyzy scenarov a zhod-
notenia miestnej kapacity si mesto stanovi krat-
kodobé, strednodobé a dlhodobé ciele, ktoré
mali byt v sulade s narodnymi &i medzinarodny-
mi cielmi. Pre dosahovanie stanovenych cielov
budu navrhnuté vhodné opatrenia a aktivity na
redukciu emisii sklenikovych plynov.
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B.2 Cast adaptacia
1. Hodnotenie zranitelnosti na dopady zmeny
klimy

Hodnotenie zranitelnosti mesta na dopady zme-
ny klimy by malo byt spracované v troch urov-
niach (Uzemnej, sektorovej a procesnej) a vy-
chadzat zo vzajomného zhodnotenie expozicie
mesta, jeho citlivosti a schopnosti prispésobit
sa aktualnym a buducim dopadom zmeny klimy.

Proces hodnotenia zranitelnosti pozostava
najma z:

» klimatologického posudenia, ktoré na
zaklade dat o aktualnych ako aj prog-
nézovanych dopadoch zmeny klimy
na uzemie mesta identifikuje najvaz-
nejSie (prioritné) dopady zmeny klimy
pre Uzemie mesta

» analyzy dopadov zmeny klimy na vybra-
né sektory na urovni mesta ako celku
(napr. sektor energetiky, dopravy,
starostlivosti o zeler a pod.)

» uzemnej (priestorova) analyzy vybra-
nych (sektorovych) indikatorov pre
Specifické zhodnotenie jednotlivych
lokalit mesta (napr. priestorové roz-
lozenie zranitelnych skupin obyvatelov,
dostupnost prvkov zelene pre
obyvatelov a pod.) v kontexte priorit-
nych dopadov zmeny klimy

» zhodnotenia institucionalneho (pro-
cesného) nastavenia samospravy,
vnutornych a externych kapacit mesta
(personalnych, finanénych, procesnych
a pod.) a jej jednotlivych sektorovych
rozvojovych dokumentov v kontexte
reakcie na zmenu klimy

2. Stanovenie si adaptacnych cielov a stratégie
na prispésobenie sa dopadom zmeny klimy

Na zaklade hodnotenia zranitelnosti si mesto
stanovi kratkodobé, strednodobé a dlhodobé
adaptacné ciele. Pre dosahovanie stanove-
nych cielov budu navrhnuté vhodné adaptacné
opatrenia a aktivity. Vzhladom na to, ze progres
v Urovni samotnej zranitelnosti je velmi tazké
kvantifikovat (zranitelnost je premennou nie-
len znizenia citlivosti ¢i zvySenia adaptivnej ka-
pacity, ale aj zavaznosti klimatického dopadu
— expozicie), ciele treba stanovovat na Udrovni
adapta¢nych opatreni (napr. zvySenie rozsahu
a kvality vzrastlej zelene, pocet budov adapto-
vanych na zmenu klimy, pocet lokalnych smer-
nic, ktoré reguluju adaptacny proces a pod.).



C Implementacia klimatickej politiky
1. Zostavenie akcného planu

Akény plan spociva v identifikacii aktivit potreb-
nych na naplnenie mitigaénych a adaptacnych
cielov, v prioritizacii aktivit z hladiska nalieha-
vosti, délezitosti, naslednosti a prekryvania mi-
tigatnych a adaptacnych ucinkov, zostavenie
¢asového planu, prideleni zdrojov a zodpoved-
nosti.

2. Vytvorenie systému klimatického spravovania

Mestska samosprava je primarne zodpovedna
za implementaciu prijatej klimatickej politiky,
a teda si ma vytvorit systém (implementaény
ramec), ako sa bude v spolupraci s dalSimi ak-
térmi v meste realizovat. Je potrebné nastavit
procesy medzi mestom a ostatnymi relevant-
nymi instituciami, cez ktoré bude prebiehat
interakcia za ucelom synergie, rozhodovania,
¢i implementacie klimatickej politiky.

3. Zavedenie mechanizmov na monitoring, po-
ddvanie sprav, hodnotenie a aktualizaciu klima-
tickej politiky

Nevyhnutnou sucastou implementacie klima-
tickej politiky je monitoring progresu v ramci
mitigaCnych a adaptacnych aktivit, podavanie
sprav volenym reprezentantom samospravy, ale
aj partnerom v procese i verejnosti, hodnotenie
dosahovania cielov ako aj aktualizacia klimatic-
kej politiky, ak sa vyskytnu nové skutocnosti.

Komplexnost vzniku a dopad zmeny klimy si
vyzaduje konkrétne a integrované politiky vo
vSetkych suvisiacich politikach, ako je napr.
energeticky sektor, doprava, vystavba ¢i uzem-
né planovanie. Je pri tom potrebné brat do uva-
hy potrebu vybalansovania ich cielov s cielmi
klimatickej politiky, ako aj dosiahnutie sy-
nergie. Su viaceré moznosti ako to dosiahnut.
V pripade, ze klimaticka politika uz existuje, je
mozné jej ciele zaclenit do vSetkych faz tvorby
neklimatickych politik. V procese tvorby novej
klimatickej politiky je naopak vhodné brat do
uvahy relevantné priority/ciele existujucich stra-
tegickych dokumentov mesta.

Obrazok 2: Schéma Struktiury mestskej klimatickej politiky

Stanovenie vizie stavu mesta v oblasti
mitigacie zmeny klimy a adaptacie
sa na jej dopady

Zabezpecenie politickej podpory
na dosiahnutie vizie

Zaistenie podpory vSetkych
relevantnych aktérov z réznych
sektorov a vytvorenie komunikacného
planu

Inventarizacia emisii sklenikovych
plynov

Analyza scenarov vyvoja

Zhodnotenie miestnej kapacity
na znizenie emisii

Stanovenie si cielov a stratégie
na redukciu sklenikovych plynov

Hodnotenie zranitelnosti
na dopady zmeny klimy

Stanovenie si adapta¢nych cielov
a stratégie

Zostavenie akéného planu

Vytvorenie systému klimatického
spravovania

Zavedenie mechanizmov
na monitoring, podavanie sprav,
hodnotenie a aktualizaciu klimatickej
politiky
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3.5. Monitorovanie napiiania klimatickej politiky

Hoci su pozitivne ucinky adaptacnych opatreni dokazané, je niekedy pomerne naroc¢né
kvantitativne merat ich efekt k prispésobeniu sa zmene klimy, €i znizeniu zranitelnosti uze-
mia na jej dopady. Dévodom je v ¢ase sa meniaca sa zranitelnost mesta na dopady zmeny
klimy, ktora pozostava z hodnotenia intenzity expozicie (vystaveniu sa) jednotlivych dopa-
dov zmeny klimy, citlivosti mestskych systémov na tieto dopady a ich adaptivnej kapacity
(schopnosti vyrovnat sa s dopadmi).

Teoreticky teda aj v pripade zavedenia urcitych adaptacnych opatreni sa zranitelnost mes-
ta mdéze po Case zvysit vplyvom zvysSenej intenzity ¢i frekvencie dopadov zmeny klimy
(expozicie). Treba si ale uvedomit, ze v pripade nezavedenia adapta¢nych opatreni, by zvy-
Senie zranitelnosti a negativhe dopady zmeny klimy boli vyrazne vyssie. Na druhej strane,
ak sa zavedu mitigacné opatrenia v jednom sektore (napr. energetike) a narastie produkcia
CO2 z iného sektora (napr. dopravy) celkova emisna bilancia mesta méze byt horsia ako v
referencnom roku. Preto je potrebné adresovat najma prioritné oblasti produkcie skleniko-
vych plynov (s najva¢sim potencialom znizenia emisii). Ale opat, ak by sa nerobili ziadne
(alebo aspon malé) mitigacné opatrenia, narast by bol este vyssi.

Naviac, situaciu komplikuje skuto€nost, ze niektoré adaptacné opatrenia (napr. zavedenie
klimatizacie v domacnostiach ¢i na pracovisku) su negativhe z pohladu mitigacie (narast
energetickej spotreby, a tym aj narast emisii sklenikovych plynov), avSak z pohladu adap-
tacie maju vyznamny pozitivny Géinok najma v éase letnych vin hortiéav. Naopak, aj niekto-
ré mitigacné opatrenia (napr. nevyvazene nastaveny koncept kompaktného mesta) znizuje
priestor na realizaciu vac¢sieho poctu rozsiahlejSich zelenych adaptaénych opatreni (napr.
parky) vo verejnych priestoroch v zastavanej ¢asti mesta.

Klimaticky benchmarking (sledovanie/monitorovanie stanovenych ukazovate-
I'ov) pomaha:

> popisat suc¢asny stav, voci ktoremu sa bude progres porovnavat’

> ukazat oblasti, v ktorych sa v priebehu uplatriovania politiky zaostava a je na ne potreb-
né nasmerovat najvacsie usilie a pridelit viac ludskych, materialnych ¢i finan¢nych
zdrojov

> nasmerovat’ aktivity inych institucii a Sirokej verejnosti, a tak dosiahnut’ synergiu v prio -
ritnych oblastiach

> sledovat progres smerom k referencnému bodu, cielu alebo norme (ak je definovana)

> viest vecny dialdg so socialno-ekonomickymi partnermi pre zlepsenie stavu v meste
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VYBRANE U/ENMNOPLANOVACIE
PRISTUPY V KONTEXTE

V suc€asnosti vac¢sina miest pristupuje k riadeniu svojho rozvoja intuitivne, na zaklade vo-
licskych preferencii a urovne poznania zvolenych zastupcov. Témy su ovplyvnené mo-
mentalnym naladenim obyvatelov, ktori vnimaju sucasny vyvoj ako velmi rychly, malo
predvidatelny, aj zjavné a vedecky preukazané trendy su spochybriované a ich osvojenie
verejnostou je pomalé. Napriek tomu, ze mesta maju spracované strategické koncepcie
pre r6zne témy, tieto su €asto prilis vSeobecné, s malou vypovednou hodnotou pre rieSenie
lokalnych problémov. Celosvetovo prevazuje trend zvaéSovania koncentracie obyvatelov
v mestach, ¢o prinasa okrem mnohych vyhod aj nevyhody. V Eurdpe hlada su¢asné uzem-
né planovanie rieSenie v spravhom pomere medzi hustou a rozvol'nenou zastavbou,
ktoré by malo zohladnit lokalne prirodné aj spolo¢enské podmienky. Diskutuje sa najma
o vztahu medzi mestom a predmestim, mestom a jeho zazemim v krajine. V nasledovnhom
texte sa pokusime poukazat' na vyhody a nevyhody kompaktného mesta a rozvol-
neného sposobu zastavby, vzhladom na oc¢akavané klimatické zmeny a na¢rtnut
ako spravne odhadnut optimalnu mieru hustoty osidlenia tak, aby mesto bolo klimaticky
¢o najodolnejsie.

Hustota mesta je jednou zo zakladnych charakteristik urbanistickej Struktury, ktora do vel-
kej miery ovplyvriuje kvalitu Zivota jeho obyvatelov. Skumanim optimalnej hustoty mesta sa
zaoberalo mnoho teoretikov urbanizmu ale novy pohlad priniesol najmé rozvoj poznavania
komplexnych Struktur v matematike a fyzike (teéria chaosu, teéria hier, behavioralna ekono-
mia a pod.). Termin kompaktné mesto sa pripisuje matematikom Dantzigovi a Saatymu, ktori
sa ako jedni z prvych zaoberali optimalizaciou vyuzivanie prirodnych zdrojov vo vztahu
k urbanistickej Strukture. Hustota priamo suvisi s nakladmi na prevadzku infrastruktury
nevyhnutnej k fungovaniu mesta. Problém je, ako poukazala uz sprava Rimskeho klubu,
Ze Casto do nakladov nezahrnieme vSetky potrebné veli€iny, ako napr. €isty vzduch, krasa
verejného priestoru, pocit bezpecia, dobry pocit z upravenej zelene, prijemné podnebie,
Stebot vtakov a pod. Klimatické zmeny prinasaju nové potreby, ktoré musia byt pri
navrhu urbanistickej Struktury preskumané, otestované a zohl'adnené.

4.1, VYV0J VYBRANYCH URBANISTICKYCH
PRiSTUPOV A ICH ZHODNOTENIE
V KONTEXTE ZMENY KLiMY

Koncept zahradnych miest

Priemyselna revolucia v 19. storodi spbsobila
prudky narast poctu obyvatelstva v mestach
ako aj masivne zhorsenie zivotnych podmienok.
RieSenim v urbanizme bolo oddelenie prace
a byvania, planovanie jednotlivych funkcii tak,
aby si navzajom neskodili ale logicky na seba
navazovali (Aténska charta, byvanie-praca-re-
kreacia). V architekture sa rozvijali definicie mno-
hych délezitych typologickych parametrov jed-
notlivych ludskych innosti, normy pre osinenie,

osvetlenie, priestorové poziadavky, ale aj zlepSe-
nie technickych rieSeni infrastruktury. Uz v tomto
Casesiludiauvedomovalipotrebuzeleneaparkov
v meste. Koncept zahradnych miest ako ho
navrhol Sir Ebenezer Howard a jeho nasledov-
nici v Anglicku, nasiel silnu odozvu odozvu aj
u dalSich urbanistov po celom svete. Na Sloven-
sku je inSpiracia konceptom zahradnych miest
badatelna na sidlisku Terasa v KosSiciach (Ber-
told Hornung, Jan Gabriny, FrantiSek Grobauer),
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alebo sidlisko Strkovec v Bratislave (autori: Du-
S8an Kedro, Ladislav Pinkalsky, Ilja Skocek, Ti-
bor Gebauer, Stefan Durkovi¢, Ferdinand Miluc¢-
ky, Ferdinand Konc&ek, Lubomir Titl).

Kompaktné mesto

Odvtedy sme zaznamenali vyznamny posun
v ekolégii vyroby aj v stale va¢Som dbraze na
rozvoj sluzieb, kultdry, informatiky, robotizacie
a dalSich odvetvi, ktoré neznecistuju prostredie
(v mieste vykonu prace) a umozfuju byvat pria-
mo v blizkosti pracoviska. Stale viac Cinnosti je
mozné vykonavat priamo z domu a prevadzok
poskodzujucich lokalne zivotné prostredie ubu-
da. Tato zmena vytvarajuca nové usporiada-
nie, ktoré Alvin a Heidi Tofflerovci pomenovali
»Spolo¢nostou informacnej éry tzv. Tretej viny“,
umoznila rozmyslat o meste v takych suvislos-
tiach, ako to doteraz nebolo mozné.

Kompaktné mesto alebo mesto kratkych
vzdialenosti je koncept Uzemného planovania,
ktory preferuje relativne vysoku hustotu osidle-
nia, s polyfunkénym vyuzitim Uzemia. Je zaloze-
ny na efektivnej MHD a snazi sa o dizajn mesta,
ktory podporuje socialne interakcie preferen-
ciou pesSieho a cyklistického pohybu. Cielom
je vytvorit prijemné ,,mestské priestory“. Smeru-
je k podpore zelenej infrastruktury zalozenej na
sofistikovanych technickych rieSeniach, obme-
dzovaniu individudlnej automobilovej dopravy,
opatreniam pre CistejSie ovzduSie v meste.

Kazdé mesto si pri svojom raste vytvara postup-
ne sekundarne centra. V nasich podmienkach je
to Castokrat vo forme sidliskovej Struktury (napr.
Bratislava alebo Banska Bystrica), v neskorsej
faze rastu mesta dochadza aj k pohlteniu men-
Sich sidiel v okoli jadrového mesta (ako sa to
stalo napr. v KoSiciach). Prirodzenym sp6sobom
su tak polozené zaklady polycentrického uspo-
riadania. Zakladna vybavenost, ktoru potrebuju
obyvatelia pre zivot, ako je materska a zaklad-
na Skola, bezny obchod, kulturne a zdravotné
centrum aj Urad a pod. by mala byt dostupna
pre kazdého obyvatela Stvrte. Vybavenost preto
spravidla prirodzene formuje centrum Stvrte.

V suvislosti so zmenou klimy sa do popredia
dostava nevyhnutnost mat dostupnu, dostatoc-
ne masivnu a kvalitnu zelenu infraStrukturu
s ekostabilizatnou funkciou. Samozrejme, je
délezité zohladnit lokalne podmienky a vyu-
zit prirodné danosti Uzemia, najma vo vztahu
k Specializovanej vybavenosti, ¢i sa uz jedna
o pracovné prilezitosti, alebo vybavenost, ktorou
sa mestska stvrt stava zaujimavou a jedine¢nou
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pre obyvatelov z inych $tvrti. Zivotaschopnost
mesta zavisi od kvality jeho jednotlivych Casti
a kvality ich vzajomného prepojenia.

Zelenu infrastrukturu, podobne ako liniovu tech-
nicku infrastruktdru je potrebné planovat vopred.
Uloha tizemného planu je najst a rezervovat op-
timalne miesta pre rozvoj potrebnych funkcii vo
vzajomnej harmoénii, ako napr. ochladzovacie
parky, miesta na zadrziavanie privalovych daz-
dov. Rovnako délezité je zabezpecit diho vo-
pred trasy pre vedenie ciest a dalSej technickej
infraStruktliry medzi jednotlivymi centrami sidla,
odhadnut ich potrebu s vyhladom na desiatky
rokov vopred. Pri Specializovanej vybavenosti je
délezita celomestska koordinacia, ¢asto aj me-
dzimestska (resp. mesto-zazemie). Dobra koor-
dinacia zamerov nielen posilfiuje vztahy medzi
mestami sidlami, ale méze byt aj ekonomicky
vyhodna.

Ako zakladné vyhody kompaktného mesta,
boli identifikované nasledovné:

» menSia zavislost na autach

» zlepSenie Cistoty vzduchu (znizenie emi-
sii)

» Znizenie spotreby energie,

» efektivnejSia hromadna osobna doprava

» zvySenie dostupnosti vybavenosti
a sluzieb

» efektivnejSie vyuzitie infrastruktuary
» efektivnejsie vyuzitie pody
» podpora socialnych vztahov a interakcii

Slabinou kompaktného mesta mbze byt ne-
spravny odhad potrebnej ,zelenej” infrastruktu-
ry a podcenenie environmentalnych parametrov
mesta, potrebnych pre odolnost mesta voc¢i me-
niacej sa klime, nedostato¢né veterné koridory
zabezpecujuce ochladzovanie mesta pocas ho-
rac¢av a pod. V pripade, Zze v buducnosti nastane
potreba na realizaciu priestorovo narocnejSich
adaptacnych opatreni (napr. rozSirovanie par-
kov, ¢i ulienych stromoradi), v husto zastavanej
Strukture mesta nemusi byt dostato¢ny priestor
a rezerva na ich realizaciu.

Koncept kompakiného mesta sa presadil v ob-
dobi, ked povedomie o klimatickych zmenach
a odhad rychlosti ich nastupu neboli dostatoéne
brané do uUvahy. Je preto potrebné ¢o najviac
exaktne preskumat rizikové faktory prostredia
mesta a navrhnut dostatone masivne opatre-
nia na ich vyvazenie. Z hladiska nasich podmie-
nok ide najma o dostato¢ny priestor pre parky



s dostatkom vzrastlej zelene (plochy s min. roz-
lohou 2 ha) s dostato¢nou dostupnostou (odpo-
ra¢ana hodnota je v rozmedzi 400 az 1000 m od
miesta byvania).

Suburbanizacia

Spolunazivanie v komunite ma svoj prirodzeny
cyklus, podobne ako je to v rodine. Ako ko-
munita rastie, ma tendenciu Stiepit sa a frakcie
(skupiny) testuju svoje schopnosti najst lepsie
rieSenia ako konzervativna vacsina. V antike sa
nespokojna Cast komunity celkom bezne od-
trhla a zalozila si nové mesto, aby otestovala
svoju zivotaschopnost a mohla sa rozvijat v du-
chu svojich predstav. Dnes vidime podobny jav
vo forme stahovania sa ludi do okolia mesta
alebo na predmestia. Tieto miesta poskytuju
vacsiu volnost aj viac priestoru pri rieSeni zi-
votnych situacii a z pohladu klimatickej zmeny
maju lepSie podmienky Casto vysSiu klimatic-
ku odolnost. Prave menSia zastavanost je ich
silnou strankou — z dévodu volnejSej Struktury
a dominancii prirodnych (alebo prirode blizkych)
pléch nedochadza k sekundarnemu prehrieva-
niu sidla (napr. mestsky ostrov tepla) a posky-
tuju dobré moznosti na implementaciu opatreni
smerujucich k znizeniu ohrozenia dopadmi kli-
matickych zmien. Stale viac ludi preferuje okraj
mesta aj z environmentalnych dévodov a jeho
lepSim spojenim s prirodou.

Analyza ,,optimalnej hustoty“ sidla

V roku 2018 sa v zaujme vytvorenia metodiky
spojili 5 autori z troch Ceskych institucii, kto-
ri z pohladu nakladovosti analyzovali zastavbu
v Prahe. Vzhladom na dlhy spolo¢ny vyvoj a kul-
turnu blizkost nasSich zemi su zovSeobecnené
vysledky ich prace aktualne aj pre vacsie slo-
venské mesta. Autori vytipovali a popisali cha-
rakteristiky 7 vybranych urbanistickych Struktur.
Na zdklade redlnych dat a informacii zozbie-
ranych z jednotlivych samosprav a mestskych
podnikov ich dokazali porovnat a vyhodnotit
z hladiska nakladovosti na udrzbu. Okrem roz-
nych Ciastkovych vysledkov prisli k zaujimavé-
mu zovseobecneniu: ,Medzi jednotlivymi urba-
nistickymi Struktirami je jasny vztah nepriame;
umery. Ukazuje sa, ze existuje ur€ita medzna
hodnota hustoty obyvatelstva vo vztahu k na-
rastu verejnych vydavkov a tou je 100 obyva-
telov na hektar, od ktorej vySSie uz verejné vy-
davky na hlavu klesaju len mierne a naopak, od
ktorej niZSie, s kazdym dalSim zriedenim naras-
taju znacne “.) To automaticky neznamena, ze
najlepsSia urbanisticka Struktura je ta najhustej-
Sia, udrzatelné mesto potrebuje primerané za-
stupenie vSetkych typov zastavby.

Na uzemi mesta su rézne prirodné aj morfo-
logické podmienky, preto je dobré Sit rieSenia
na mieru danej lokality pri zohladneni aj SirSich
suvislosti. Je vSak potrebné vziat do uvahy, ze
priemerna hustota obyvatelov na hektar, za celu
spravnu jednotku, by sa z hladiska ekonomi-
ky mala pohybovat vysSie ako 100. Z hladiska
adaptacie na klimatické zmeny sa ukazuje, ze
medzi najefektivnejSie opatrenia v nasich pod-
mienkach budu suvisiet s vysadbou stromov
a zadrziavanim vody v Uzemi (zelena a modra
infraStruktura), tieto opatrenia tiez v kone¢nom
vysledku zvySuju naklady na udrzbu a zabera-
ju aj urdity priestor ale z dlhodobého hladiska
prina8aju Uspory, vzhladom na znizenie zranitel-
nosti urbanizovaného prostredia.

Obrazok 3: Porovnanie hustoty obyvatel'stva a celkovych vydav-
kov na danu Struktiru v Ké (preratané na € podla kurzu NBS zo
dia 19.7.2020). Zdroj: Hudeéek T. a kol. (2016), Hustota a ekono-
mika méstA.
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Je zaujimavé, ze podobné vysledky maju aj iné
europske mesta a tiez je zname, ze 100 ludi na
hektar je hranica udrzatelnej MHD. Obmedze-
nie individualnej automobilovej dopravy (IAD)
vyznamne prispieva k zniZzovaniu emisii, a tym
aj k celkovej nizsej bilancii sklenikovych plynov.
Je potrebné najst vyvazeny pomer medi inten-
zitou dopravy a hustotou osidlenia, ako efektiv-
ne riedenie sa ukazuje kombinacia IAD v redSie
osidlenych uzemiach s prestupom cez zachytné
parkoviska v mestskych aglomeraciach s inten-
zivnou hromadnou dopravou. Najvacsi sucasni
emitenti sklenikovych plynov su tazky prie-
mysel, doprava a kurenie a ohrev teplej vody
v bytoch a rodinnych domoch. Samosprava
moze ucinne ovplyvnit najma dopravu a kurenie,
ked sa méze s obyvatelmi dohodnut na pod-
pore MHD a obmedzeni kurenia lacnym drevom
alebo uhlim. Centralne zdroje kurenia su efek-
tivnejSie a lahSie kontrolovatelné. Ekologické
rieSenie moze byt zaroven aj ekonomicke, ak sa
VyuZije napr. synergia ziskavania energie a tepla
z odpadového hospodarstva, kompostu a pod.

23



4.2. Potreba kvalitného planovania

Negativne vnimanie suburbanizacie je spojené najma s terminom ,urban sprawl“. Ide
0 neregulované rozsirovanie mesta na ukor krajiny, postupnym pridavanim zastavby, bez
reSpektovania vopred pripraveného urbanistického konceptu. Prikladom su mnohé pred-
mestia americkych a v poslednom ¢ase aj postsocialistickych miest. Napr. v okoli Bratislavy
a Kosic diastoéne podrahli obce nedostatoéne organizovanému rozvoju (napr. Cierna voda
pri Bratislave, Krasna nad Hornadom v Kosiciach).

Liekom na tieto neduhy je désledné planovanie a presadzovanie postupného budovania
plnohodnotnych novych Stvrti, so vSetkou potrebnou zakladnou vybavenostou a zelenou
infrastrukturou napojenou na krajinny ekosystém. Délezité je naplanovat a zalozit centrum
novej Stvrte a rezervovat plochy na jeho neskorsie dobudovanie vratane parkov, aleji, pol-
drov na zadrziavanie vody, dazdovych zahrad a dalSich ekostabilizacnych prvkov.

VSetky nase zname sidliska z predchadzajuceho obdobia maju plochy pre vybavenost na-
planované, vacsina je vSak aj po 50 rokoch od realizacie bytovych domov na sidlisku ne-
dobudovana, napr. os Petrzalky v Bratislave, Obvodové centrum Terasa v KoSiciach a pod.
V sucasnosti mame prilezitost’ prehodnotit tieto skor naplanované urbanistické Struktury
aj z hladiska dostato¢nej ekologickej stability a zranitelnosti vo€i dopadom klimatickej
zmeny. Predmestia s extenzivnejSou zastavbou a mensou hustotou maju prirodzenu vyho-
du mensej zranitelnosti. V prirode ale aj inych Strukturach je rozhranie brané ako miesto
»prilezitosti“. Silnou strankou predmestia je moznost dobrého kontaktu s okolitou krajinou
a vyuzitie jej ekologického potencialu. Pokial je okolie silno vyuzivana polnohospodarska
pbéda, ako napr. v Trnave, je nutné posilnit aj ekologicku stabilitu krajiny, vyhoda spoci-
va skor v dostatku priestoru. Pokial su okolo mesta lesy ako v Banskej Bystrici, Banskej
Stiavnici, Kosiciach a dalSich mestach, je vyhodné mestsky systém ekologickej stability
prepojit’ s krajinnym systémom a tak zvysit ich odolnost, ruka v ruke so zlepsenim rekre-
aéného zazemia mesta. Cim viac prirodnych prvkov je okolo mesta a &im viac je mestsky
ekosystém integrovany do krajiny cez svoje predmestia, tym je z hladiska adaptacie na
klimatické zmeny odolnejsi a v nizSej miere nan vplyvaju negativhe dopady zmeny klimy.
Spoliehat sa len na prirodu v$ak nestaci. Po identifikacii hlavnych rizik hodnotenim zrani-
telnosti mesta je dblezité navrhnut spravne opatrenia, ktoré ich znizia alebo eliminuju. Pri
vhodnom dlhodobom plane je mozné eliminovat nevyhody extenzivneho usporiadania ale-
bo kompaktného mesta a ich vhodnou kombinaciou s opatreniami na udrzanie ekologickej
stability, pri zohladneni efektivheho spdsobu dosiahnut stabilnu a udrzatelnu urbanisticku
Strukturu, schopnu odolat novym rizikam vyvolanym klimatickou zmenou.
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NASTROJE A OPATRENIA MIEST
S DORAZOM NA PROCES UZEMNEHO
PLANOVANIA

Zostavenie adaptacnej (resp. klimatickej) politiky je nevyhnutnym predpokladom k uve-
domelému prispésobovaniu sa na dopady zmeny klimy. AvSak pre dosiahnutie stanove-
nych cielov je nevyhnutna realizacia adaptac¢nych opatreni v (kazdodennej) praxi. Aby boli
akékolvek klimatické opatrenia (adapta¢né ¢i mitigacné) na lokalnej urovni aplikovatelné
a vymozitelné, je potrebné ich zadefinovat do uzemného planu mesta a strategickych do-
kumentov mesta (napr. program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta, ge-
nerel zelene a pod.).

Prave uzemny plan je zavdznym medzisektorovym strategickym dokumentom, ktory ponu-
ka mnozstvo efektivnych nastrojov na podporu prispésobovania sa zmenam klimy a vytvo-
renie regulacného ramca, ktory je zavazny pre vSetky subjekty pdsobiace na uzemi mesta

Uzemné planovanie na Slovensku sa legislativne Zial' eSte stale musi opierat o dnes uz
zastarany Zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku. Potreba
nového stavebného zakona je uz roky evidentna, avSak nebudeme ju v tejto kapitole hlb-
Sie rozoberat, vyjadrujeme iba nadej, ze tvorcovia nového zakona v ¢o najvacsej miere
zohladnia aktualny stav klimatickej nidze a tvorcovia uzemnych planov v iom najdu uéin-
ny nastroj pre vymozitelnost opatreni, ktoré sa sice dnes uz v izemnych planoch miest
sporadicky objavuju, ale investori sa ich plneniu ¢astokrat vyhybaju.

Aby boli akékolvek opatrenia vymozitelné, je potrebné ich v izemnom plane mesta sprav-
ne zadefinovat. Kedze uzemnoplanovacia dokumentacia sa ¢€leni na zavaznu ¢ast a na
smernu Cast a smerna Cast uzemného planu je len mozny smer vyvoja uzemia, nie po-
vinny. Je Ziaduce, aby sa mitigacné a adaptacné opatrenia premietali prave do
zavaznej éasti izemného planu. Castokrat sme svedkami toho, Ze tvorcovia uzemnych
planov v dobrej viere zadefinuju viziu v smernej Casti, ale kedze tato v zavaznej Casti nie je
nijakym spésobom kvantifikovana, jej naplnenie sa v praxi neuskutocnuje.

KedZze téma zapracovania reakcie na zmenu klimy do uzemného planovania je na Sloven-
sku pomerne nova, efektivnost jednotlivych nastrojov este nebolo mozné zhodnotit z dI-
hodobého hladiska. Predstavené nastroje uzemného planovania vychadzaju z aktualneho
stavu poznania problematiky a z realnej praxe vybranych priekopnickych miest, ktoré sa
téme adaptacie na zmenu klimy zacali proaktivne venovat.
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5.1. Nové trendy v tvorbe zaviaznych
regulativov v izemnom planovani

Kvalitne spracovany uzemny plan mesta vycha-
dzajuci z hodnotenia zranitelnosti uzemia na
dopady zmeny klimy a modelovania aktual-
nych ako aj progndézovanych buducich dopa-
dov zmeny klimy je jeden z klucovy pre efek-
tivnu systémovu adaptaciu mesta. Aby Uzemny
plan dokazal reagovat ja komplexnost a dynami-
ku novych vyziev pre mesta (akou je aj zmena kli-
my a prispdsobenie sa jej dopadom), je potrebné
pri jeho tvorbe zohladnit nové vSeobecné tren-
dy a pristupy pri tvorbe zavaznych regulativov.

Od ex post k ex ante

Od planovania po prichode investora k planova-
niu parametrov pozZadovanych od prichadzaju-
cich investorov.

Pri novych plochach rozvoja mesta uréenych na
vystavbu alebo iné socio-ekonomické vyuzitie
je efektivnejsie vopred zadefinovat pozadované
parametre a poziadavky na vyuzitie uzemia (Ci
uz z pohladu reakcie na zmenu klimy, zachova-
nia alebo rozvoja zelenej infrastruktury alebo aj
funkéno-technického vyuzitia) ako ich definovat
az nasledne v povolovacom procese investora.

Prichod silnych zahrani¢nych investorov vo via-
cerych mestach spdsobil ekonomicky a nasled-
ne aj stavebny rozmach. Uzemné plany miest
neboli na takyto objem investicie pripravené,
a tak boli ¢astokrat narychlo upravované a aktu-
alizované. V situacii, kedy je prvotnym zaujmom
mesta prilakat investora a vytvorit mu atraktivne
podmienky, nie su vopred zadefinované pozia-
davky na zavedenie adaptacnych (alebo miti-
gacnych) opatreni, ktoré mnohi investori vnimaju
restriktivne, kedze nezriedka zvysuju naklady na
stavbu alebo znizuju ekonomicku vyuzitelnost
pozemku. Tieto poziadavky sa Casto zadefinuju
az v povolovacom procese pred realizaciou in-
vesti¢ného zameru. Preto je omnoho efektivnej-
Sie a zodpovednejSie (a voci investorom férovej-
Sie), ked' prichadzaju investori do miest s jasne
definovanymi poziadavkami a regulativmi zem-
ného planu. Zaroven to zabezpeduje lepSiu vy-
mozitelnost zadefinovanych opatreni a znizuje
potrebu kompromisnych rieSeni a vyjednavania
pri ich zavadzani.

0d striktne ekologického
k ekonomicko-udrzatelnému

Aj ekologicka stabilita je podmienena stabilitou
rozvoja v uzemi. Ekologicky princip prilis striktnej
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ochrany je v kone¢nom désledku kontraproduk-
tivny. Ekonomicky ciel vSak musi respektovat
prostredie, do ktorého vstupuje a povazovat ho
za svoj benefit.

Uzemny plan musi vychadzat z objektivneho
hodnotenia vychodiskovej situacie a musi navr-
hovat realne uskutocCnitelné opatrenia. Na Slo-
vensku sa pri klimatickych opatreniach zatial
sice stretavame skér s priliSnou benevolenciou
Uzemnych planov, najma z dévodu nedostatoc-
nej uvedomelosti zodpovednych pracovnikov.
AvSak existuju aj opacné pripady s velmi pris-
ne zadefinovanymi regulativmi, ktoré su dobre
myslené, ale v praxi sa daju len tazko (niekedy
sa nedaju vbébec) vykonat. Prikladom méze byt
napriklad vyZzadovanie vegetacnych striech pri
velkorosponovych lahkych halach. Hoci tieto
haly tvoria znaénu zastavanu plochu a aplika-
cia vegetacnej strechy by bola nanajvy$ ziadu-
ca z hladiska zmierfiovania ostrovov horucav aj
z hladiska zadrziavania dazdovej vody, v praxi
je konstrukéné riesenie takéto haly velmi naroc¢-
né, drahé a investorov vedie k obchadzaniu ta-
kéhoto regulativu. V takych pripadoch je vhodné
navrhnut subor nahradnych opatreni, napriklad
vo forme menSej intenzity zastavania pozemku
alebo vo vyssej pokryvnosti kordn stromov, aby
mal investor moznost volby a dospelo sa k rea-
lizacii aspon niektorych opatreni.

Okrem Specifickych chranenych uzemi, je vhod-
né pri rozvoji hladat efektivnu cestu ochrany &i
rozvoja prirodnych prvkov a zaroven funkéného
¢i ekonomického vyuzitia daného Uzemia.

0d zlozitého k jednoduchému,
ale komplexnému

Nie je potrebné vsetko regulovat, ale je potreb-
né riesit celé uzemie s definovanim parametrov,
ktoré sa reguluju a parametrov, ktoré sa uzem-
nym planom neupravuju.

Noveé situacie si ziadaju nové rieSenia. Preto sa
aj v uzemnych planoch — zatial aspon v teorii —
zacinaju objavovat parametre, ktoré maju ambi-
ciu ponat regulovanie zastavby komplexnejsie.
Dobrym prikladom je napriklad ,ekoindex®, kto-
ry v jednom parametri kombinuje podiel vodo-
priepustnych povrchov a mnozstva zelene.

0d direktivneho k participativnemu procesu

Uzemny pldn nema byt nastrojom restrikcie, ale
spolo¢enskou dohodou o vyuZivani tuzemia. Lu-
dia musia vediet, ¢o sa v ich obci planuje.

Uzemny plan je spolo¢enskou dohodou o vyu-
Zivani uzemia - na konstruktivnom nazore oby-



obyvatelov zalezi. Participacia ob¢anov je cen-
nym nastrojom najma v prvotnych fazach tvor-
by uzemného planu. EfektivnejSie je vyuzitelna
skor pri tvorbe zén alebo mensich tzemi, ktoré
obc&ania dobre poznaju a v idealnom pripade
denne vyuzivaju. Samozrejme aj participativny
proces ma svoje limity — je napriklad potreb-
né jasne stanovit hranice, ktoré veci nechat na
rozhodnuti ob&anov a ktoré su naopak vysost-
ne odbornou zalezitostou. Tvorba rekrea¢nych
zén, parkov a inych prvkov, ktoré maju zaroven
ekostabiliza¢nu a klimaticku funkciu byva verej-
nostou pravom ostro sledovana aj ocefiovana,
preto je spravne a nevyhnutné, aby boli pri na-
vrhu zohladnované aj poziadavky Sirokej verej-
nosti.

5.2. Funkéna regulacia uzemia

Jednym z klu€ovych faktorov mitigacie klimatic-
kej zmeny je zniZzovanie produkcie emisii CO2.
Kym spravnym navrhovanim na urovni budov
vieme signifikantne znizit' emisie sklenikovych
plynov v segmente stavebnictva, tak spravnym
regulovanim na urovni mestskych Struktur ich
vieme znizit v segmente dopravy. Nase mesta
a ich ulice boli niekolko poslednych desatroCi
navrhované s primarnym ohladom na individu-
alnu automobilovu dopravu. S ohladom na vy-
znamny prispevok individualnej automobilovej
dopravy k tvorbe emisii (a tym k prispievaniu k
zmene klimy) a priestorové moznosti miest je
potrebné prehodnotit tento trend a zmenit para-
digmu planovania mesta smerom ku klimatickej
udrzatelnosti miest.

Architekt a urbanista Peter Calthorpe
definuje 7 principov ako stavat lepSie mesta
s viziou nielen prijemnejsieho prostredia pre
I'udi, ale aj znizenia dopadov na klimu:
1. Ochrana - zZivotného prostredia, historie
a polnohospodarskej pédy
2. Zmiesavanie — funkcnych pléch, ale aj skupin
obyvatelstva s réznym prijmom a vekom.
3. Chddza — navrhovat ulice priatelské k chod-
com a urbanistické bloky v ,ludskej“ mierke.
4. Bicyklovanie — prioritizdcia sieti cyklotras
a ulic bez aut.

5. Prepajanie — zvySovat  hustotu cestnej siete
a limitovat velkost blokov.

6. Jazda / doprava — vytvorit kvalitnu a cenovo
dostupnu Strukturu MHD s prioritnymi BUS
pruhmi.

7. Zameranie — zosuladenie hustoty zastavby
a kapacity dopravnej siete.

Okrem prispevku miest k zmene klimy (pro-
dukcia emisii) je mesto zaroven zasiahnuté jej
dopadmi, na ktoré sa potrebuje prispésobit —
zvySit svoju klimaticku odolnost (resp. znizit kli-
maticku zranitelnost). Klimaticky odolné mesto
teda mbézeme z hladiska funk&nej regulacie Uze-
mia definovat ako mesto, ktoré ma mozaikovito
vyskladanu Struktdru réznych funkénych blo-
kov mensej mierky, kde ma vacsina obyvatelov
moznost pracovat a byvat v peSej dochadzko-
vej vzdialenosti od dopravnych uzlov a zastavok
MHD. Rovnako délezita je dostupna siet zelenej
infraStruktury, ktora ma nielen rekreacénu, ale aj
ekostabilizanu a mikroklimaticku funkciu. Tvor-
ba mensSich a polyfunkénych blokov znizuje po-
trebu obyvatelstva denne migrovat za pracou,
nakupmi alebo rekreaciou. Preferencia alterna-
tivnych spdsobov dopravy oproti individudlnej
automobilovej doprave — najma pesej a cyklis-
tickej dopravy — priamo znizuje emisie CO? tvo-
rené dopravou, a tym znizuje dopad mesta na
klimu. Podpora pesej a cyklisticka dopravy opat
suvisi s vytvaranim zelenej a modrej infrastruk-
tury, ktora nema mat iba formu osamotenych
ostrovéekov, ale ma byt navzajom poprepajana,
pretoze komunikacie s kvalitnou sprievodnou
zelenou su peSimi a cyklistami nielen preferova-
né, ale su pre nich v podstate nevyhnutnostou
— takto vytvarané prostredie im poskytuje ochra-
nu pred priamym slnkom a svojou atraktivitou
pritahuje dalSich uzivatelov udrzatelnej dopra-
vy, ¢im sa zaroven aj zvySuje bezpelnost tychto
priestranstiev.

5.3. Priestorova regulacia uzemia

V predchadzajucom odstavci sme prisli k zave-
ru, ze z hladiska funkéného vyuzitia a doprav-
nej obsluznosti je spravnejsie stavat kompakt-
né mesta s jadrom funkcii dostupnych v pesej
a cyklistickej dochadzkovej vzdialenosti. Taka-
to kompaktna struktura ale prindSa svoje vy-
zvy a vyzaduje si sofistikovanejSie navrhovanie
urbanistickych blokov z pohladu priestorove;j
Struktury. T4 totizto mbéze zdsadnym spésobom
ovplyvnit mikroklimu v takomto bloku, nakolko
vysokokompatkna Struktura méze byt z pohla-
du intenzity dopadov zmeny klima zranitelhejSia.

Vzhladom na velké mnozstvo faktorov — €i uz pri-
rodnych, ako je morfolégia terénu, dostupnost
vodnych pléch, alebo antropogénnych, ako na-
priklad existujuca okolita urbanisticka Struktura
— je takmer nerealne generalizovat’ poZiadavku
na prirodzené prudenie vzduchu v urbanistic-
kom bloku do jedného regulativu. Odporu¢anim
preto méze byt vyzadovanie simulacie prudenia
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vzduchu / veterna studia do environmentalneho
posudzovania EIA pri konkrétnom projekte. Po-
ziadavka na takuto Studiu méze byt definovana
aj v uzemnom plane zdény.

5.4. Parametricka regulacia uzemia

Mesta si niektoré parametrické regulativy nieke-
dy definuju réznym spbsobom, ani terminologia
vyuzivana v zavéznych Castiach uzemnych pla-
nov nie je vZdy jednotnd. Castym parametrom
byva , koeficient zelene”, ktory napriklad Uzem-
ny plan hlavného mesta SR Bratislavy definuje
takto:

Koeficient zelene (KZ) udava pomer medzi
zapocitatelnymi plochami zelene (zeler na rast-
lom teréne, zelen nad podzemnymi konstrukcia-
mi) a celkovou vymerou vymedzeného uzemia.
V regulécii stanovuje naroky na minimalny roz-
sah zelene v ramci regulovanej funkcnej plochy
a pbsobi vo vzajomnej previazanosti s vlastnou
funkciou. Stanoveny je najma v zavislosti na
spdsobe funkéného vyuzitia a polohe rozvojo-
vého Uzemia v ramci mesta.

Vyznamny urbanista a pedagog prof. Ing. arch.
Bohumil Kovac zase tento pojem nahradza vyra-
zom , koeficient vegetacnych pléch®, ktory defi-
nuje takto:

Kvp - koeficient vegetacnych pléch ako po-
zadovany minimalny podiel vegetacnych pléch
v Uzemi k celkovej ploche uzemia (fudovo ne-
spravne nazyvany koeficient zelene)

Rovnako definuje aj niektoré dalSie parametre,
ktoré su dobre vyuZitelné ako nastroje pri re-
gulovani vystavby v kontexte reakcie na zmenu
klimy:

PNP - podiel nepriepustnosti povrchu — re-
gulativ urCujuci maximalny podiel nepriepust-
ného povrchu, ktory tvori sucCet zastavanych
a spevnenych pléch v uzemi. V zahrani¢i sa
tento ukazovatel zavadza z dévodu, Ze vysoky
podiel zastavanych a spevnenych pléch spbso-
buje problémy a naklady s odvodom dazdovych
vod (v Bratislave v roku 2007 predpoklad 40,5
mil. Sk!), v makromeritku rychly odvod vody pri-
spieva k rizikam z povodni v povodi recipientu,
k vysusSaniu krajiny a celkovej mikroklimy v sidle
a v kone¢nom désledku méze ovplyvnit kapaci-
ty zasob podzemnej pitnej vody.

PpZ - podiel potencionalnej zelene v uzemi
— pomer medzi PNP a plochou Uzemia. Hodno-
ta koeficientu ma vyznam pri posudzovani Uze-
mia z hladisk ekologickych, mikroklimatickych,
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doplhovani zasob podzemnych véd a z hladisk
estetickych.

Velmi zaujimavym komplexnym parametrom,
ktory eSte nie je Casto vyuZzivany, je tzv. ekoin-
dex. Ide v smere jedného z aktualnych trendov
v uzemnom planovani Od zlozitého k jednodu-
chému, ale komplexnému, preto mu budeme
venovat’ trochu viac priestoru. Jeho definiciu
avypocet popisal Prof. Ing. arch. Bohumil Kovac,
PhD. Na konferencii ,,Regulacné nastroje v CR
a SR“ takto:

Eix — ekoindex - koeficient ktory predstavuje
podiel vodopriepustnych povrchov a mnozstva
zelene. Je to ukazovatel, ktory charakterizuje
ekologicku kvalitu pléch nezastavanych nad-
zemnymi stavbami a suc¢asne v sebe zahriuje
mnozstvo zelene na danej ploche Uzemia. Hod-
nota ekoindexu je nezavisla na pocte obyvate-
l[ov, ktori v danom Uzemi byvaju. Ekoindex po-
zostava z dvoch zloziek — zakladného ekoindexu
a doplnkového ekoindexu. Ekoindex sa da pou-
zit vylu€ne na hodnotenie segmentov Uzemia so
zastavbou. Ak chceme pouzit ekoindex ako re-
gulativ v izemnom plane, mozno ho pouzit, len
ak sucasne uréime rozsah zastavanych pléch.

Na vypocet ekoindexu potrebujeme poznat
vymeru :

» nezastavanych pléch

» ich ¢lenenie na plochy spevnené
a nespevnené.

Nespevnené plochy je treba rozélenit podla
druhu vegetacie a stanovit vymeru vodnych
pléch. Kazdy druh plochy ma uréenu hodnotu
ekofaktora a pomocou neho sa vyratahodno-
ta zakladného ekoindexu. Doplnkovy ekoindex
sa vyrata pomocou vymery pbédorysnej plochy
korun solitérnych stromov vysadenych na spev-
nenych plochach a zastavanych plochach a po-
mocou vymery pléch zelene na vodorovnych,
zvislych a Sikmych plochach exterierovych kon-
Strukcii nadzemnych a podzemnych stavieb.

Vypocet zakladného ekoindexu

Vymera jednotlivych druhov nezastavanych
pléch sa vynasobenim prislusnym ekofaktorom
premeni na fiktivne, vazené ekoplochy. Zakladny
ekoindex dostaneme ako pomer sumy ekopléch
ku skuto€nej vymere nezastavanych pléch.



Hodnoty ekofaktora jednotlivych pléch pre
vypocet zakladného ekoindexu:

DRUH PLOCHY EKO FAKTOR
spevnené plochy 0,0
kosené travnaté plochy 0,5
plochy inundécii a suchych poldrov 0,5
prirodné, nekosené travnaté plochy 1,0
plochy s nizkou krovinatou vegetéciou 1,0
vodné plochy 1,0
plochy so stromovou a vy$Sou krovinatou zelefiou 2,0

Vypocet dopinkového ekoindexu

Doplinkovy ekoindex sa vypocitava postupom:

z plochy pédorysného priemetu korun stromov
a plochy zelene na konstrukciach vynasobenim
prislusnym ekofaktorom vyrata fiktivha ekoplo-
cha a po jej predeleni skuto€¢nou vymerou neza-
stavanych pléch dostaneme hodnotu doplnko-
vého ekoindexu.

Hodnoty ekofaktora pre vypocet doplnkové-
ho ekoindexu:

plocha pédorysného priemetu korun stromov
2.0

plocha zelene na konstrukciach
0.5

Vysledny ekoindex Eix je su¢tom zakladného
a doplnkového ekoindexu.

Teoretickd maximalna hodnota zakladného
ekoindexu jer 2,0, o by zodpovedalo zastavbe
v slvislom stromovom poraste bez akychkolvek
spevnenych pléch. Velkost doplnkového ekoin-
dexu mdze teoreticky dosiahnut hodnotu oko-
lo 1,0 pri vysokej hustote zastavby so zelenymi
strechami a fasadami.

5.5. Problematika zmeny klimy a jej
zohladnenie do procesu uzemného
planovania - Gast ,,Prieskumy a rozhory*

Prieskumy a rozbory predstavuju poznatky
o stave Uzemia a moznostiach vyvoja priesto-
rového usporiadania a funk&ného vyuzivania,
identifikuju, analyzuju a vyhodnocuju problé-
my, limity, rozvojové zamery a strety zaujmov
v Uzemi. Prieskumy a rozbory su spracované
v rozsahu textovej Casti a grafickej Casti v sulade
s § 7 Vyhlagky MZP SR &. 55/2001 Z. z. o Gizem-
noplanovacich podkladoch a Uuzemnoplanova-
cej dokumentacii (v dalSom texte len ,Vyhlaska
€. 55/2001%).

Prieskumy a rozbory su spracované na zaklade
uzemnoplanovacich podkladov a zavaznych os-
tatnych podkladov, na zaklade vlastného zisto-
vania, podkladov poskytnutych obstaravatelom
a Statistickych zistovani. V ramci prieskumov
a rozborov sa definuju problémy a potencialy
v danom uzemi. U vSetkych stuprioch spracova-
nia UPN by mali byt viaceré podklady povinné,
osobitne vo vazbe na oCakavané zmeny klimy
napr. informacie o zosuvnych, poddolovanych
a inundacnych uzemiach, modelovany vyvoj kli-
matickych charakteristik.

Pri tvorbe koncepcie uUzemného rozvoja SR
okrem vychodiskového podkladu, ktorym by
mala byt Narodna stratégia regionalneho rozvo-
ja SR musi byt podkladom aj pripravovana na-
rodna Stratégia adaptacie SR na zmenu klimy.

Priklady dobrej (a zlej) praxe

1. Nedostatky pri spracovani R-USES
okresu Malacky z hladiska zapracovania
zmeny klimy a zelenej infrastruktury

V prvom $tadiu spracovania UPD v ram-
ci Prieskumov a rozborov povinne vyuzivaju
ako podklad spracované dokumenty uzemné-
ho systému ekologickej stability. V ramci pro-
jektu SAZP s nazvom ,Spracovanie doku-
mentov regionalnych uzemnych systémov
ekologickej stability pre potreby vytvorenia
zakladnej vychodiskovej bazy pre regula-
ciu navrhu budovania zelenej infrastruk-
tury (RUSES Il)“ bolo spracovanych via-
cero R-USES, vratane pre okres Malacky.

Napriek tomu, Ze si tento projekt SAZP kladie
za ciel ,,zlepsit stav ochrany druhov a biotopov
a posilnit’ biodiverzitu, najma v ramci sustavy
Natura 2000, podporit udrzatelné a efektivne
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vyuzivanie prirodnych zdrojov, zabezpedit
ochranu Zzivotného prostredia, aktivnhe prispo-
sobenie sa zmenam klimy a propagaciu ener-
getickej U€innosti a nizkouhlikového hospodar-
stva“, v aktualizovanych dokumentoch R-USES
sa tieto ciele bud nepremietli dostato¢ne, alebo
vébec.

V R-USES pre okres Malacky sa v kapitole 1.1.5
opisuju klimatické pomery v danom okrese. Av-
Sak, relevantné klimatické data su z predcha-
dzajucich obdobi (napr. tab. Klimaticka klasifi-
kacia podla Konc¢eka od roku 1961 do 2010).
Tieto déata je potrebné v spracovanom R-USES
aktualizovat a zaroven uviest relevantné scena-
re suvisiace so zmenou klimy (osobitne zmeny
v teplotnych a klimatickych charakteristikach).
Tieto totiz budu mat zasadny vplyv na dalSie ob-
lasti a musia sa adekvatne zahrnut a vyhodnotit
v dalSich kapitolach (napriklad do kapitoly 4.2.2
Antropogénne stresové faktory (v danom do-
kumente na str.122) ako aj ramci synergickych
efektov pre kapitolu 5.2 Plosné a priestorové
usporiadanie pozitivnych a negativnych prvkov
a javov v krajine (v danom dokumente str. 153).

Nakolko mé& spracovany R-USES sluzit ,pre
potreby vytvarania zakladnej bazy pre regu-
laciu navrhu budovania zelenej infrastruktary”
v celom spracovanom dokumente chyba vy-
svetlenie, ako metodika pre spracovanie USES
bude prepojena s koncepciou vytvarania zelenej
infraStruktury.

V spracovanom R-USES pre okres Malacky nie
su adekvatne analyzované, vyhodnotené ani za-
pracované plochy zelenegj infrastruktury v regio-
nalnej mierke (napr. extenzivne polnohospodar-
sky vyuzivana krajina), ani tieto nie s metodicky
spravne pojednané.

Navy$e, nakolko pri spracovani UPD sa iden-
tifikuju limity vyuzitia dzemia, kde sa zapraco-
vavaju aj limity vyplyvajuce z ochrany prirody
a USES, v pripade, ze su takato dokumentacia
nie nedostatocne a kvalitne spracovana, hrozi,
7e v ramci UPD nebude mozné spravne nastavit
ramce regulacie uzemia.

Nakolko st R- USES podkladmi, ktoré sa povin-
ne vyuzivaju pri spracovani Uzemnych planov,
moze mat nedostatocné &i absentujuce zahrnu-
tie problematiky zmeny klimy za désledok aj ne-
dostato¢né zapracovanie tejto oblasti do navrhu
uzemného planu.

32

2. Nedostatoéné zohladnenie prvkov USES
v UPN mesta Bratislava (zona Lisc¢ie udolie)

Povinné zaédlenenie &asti USES do Uzemnoplé-
novacej dokumentacie je jednym z mala nastro-
jov na presadzovanie zaujmov ochrany prirody
a krajiny pri uzemnom planovani. Celky zacho-
vanej prirody, ako sucast zelenej infrastruktury,
maju velky vyznam z pohladu adaptacie (ale aj
mitigacie).

V ramci hodnotenia zranitelnosti je citlivost jed-
notlivych ekosystémov na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy vyjadrena aj za pomoci miery pre-
pojenosti (konektivity), ktora umozfiuje migra-
ciu. Aj z tohto dévodu USES nadobuida na vyz-
name aj z pohladu zmeny klimy, nakolko by sa
zachovanim a realizaciou USES mala odstranit
priestorova izolacia ekosystémov.

V RUSES z UPN-R Bratislavského kraja (2013,
2017), ako aj v UPN hl. mesta SR Bratislava,
Cast ,,Ochrana prirody, tvorba krajiny a uzemny
systém ekologickej stability” (2007) bohuzial nie
je dostato¢ne zohladneny a premietnuty uzem-
ny priemet prvkov RUSES mesta Bratislavy.
V Regiondlnom Uzemnom systéme ekologickej
stability (RUSES) bolo vyé&lenenych 42 biocen-
tier. V suc¢asnosti ma minimalne polovica z nich
znacne ,,zdecimované“ hranice, alebo také, kto-
ré uplne stratili svoju funkciu v USES na ukor
intenzifikacie vyuzivania pléch, predovSetkym
na vystavbu. Plati to aj o biocentre regionalne-
ho vyznamu Sitina - Stary Grunt, ktory aj neza-
pracovanim do vysSie menovanych UPN stratili
svoju funkciu v USES, av$ak nie svoju opodstat-
nenost.

Pri Aktualizacii UPN HI. m. SR Bratislavy, r. 1993
sa vSeobecne zavaznym nariadenim hlavného
mesta SR Bratislavy zmenilo pre rieSené uze-
mia funkéné vyuzitie z funkéného profilu pléch
s prevladajucou funkciou vyhradena zelen na
smalopodlaznu bytovu zastavbu“ a v lokalite
¢. 2 Staré Grunty - LiSCie udolie na juhozapad-
nom okraji na ,trasu biokoridoru prepajajuceho
biocentra Sitina a Sihot*.

/ IO\
S Z % r~ L8\
Obrazok 4: RieSené uzemie UPN-R Bratislavského kraja bez plos-
ného premietnutia biocentra regionalneho vyznamu Sitina - Stary
Grunt v UPN. Zdroj: UPN hl. m. SR Bratislava (2007)



3. Snaha o Iepé[u ochranu environmental-
nych prvkov v UPN mesta Bratislava (zona
Liscie udolie)

Pri spracovani UP - zény LiSCie udolie, Cast
Prieskumy a rozbory sa muselo skonstatovat,
ze biocentrum regionalneho vyznamu Sitina -
Stary Grunt nebolo zapracované v potrebnom
rozsahu do platnych UPN vy$Sieho stupnia,
a teda toto biocentrum nema nielen potrebnu
ochranu, ale ani ,postupnu® prechodnu zénu,
pretoze urbanizacny proces nepodcita s takymi
plochami. Napriek tomu, v Casti VSeobecné
poZiadavky a potrebné opatrenia UP - zény
Liscie udolie boli stanovené podmienky, kto-
ré by pri dalsom spracovani UPD mali lepsie
ochranit environmentalne pozitivne prvky,
ktoré poskytuju rozlicné ekosystémové sluzby
vratane adaptacie na zmenu klimy, napriklad:

» plne reSpektovat regionalny biokoridor
¢. XIl A Lisc¢ie udolie

» zabezpedit prepojenie s regiondlnym
biokoridorom &. IX. Koliba - Slavin —
Sitina

» reSpektovat ochranné pasmo lesa tvoria

pozemky do vzdialenosti 50 m od hrani-
ce lesného pozemku

» vyClenit ekotdnové spolocenstva a za-
bezpecit ich ochranu

» zabezpecdit podrobny prieskum druhov
a nasledne do navrhu UP-Z vyclenit
,liniové prvky USES*, ktoré budu sluzit
ako refugia pre faunu, vhodné trasy
a migracné trasy a prepojenia v sme-
roch vychod - zapad, ako aj v severo-
juznom smere

» v pripade kazdého investi¢ného zameru
v tejto lokalite (v platnom R-USES
biocentrum a genofondova lokalita),
pozadovat vypracovanie komplexného
inventarizacného prieskumu zamera-
ného na vyskyt chranenych druhov
rastlin a zivoCichov. V pripade potvde-
nia ich vyskytu postupovat v zmysle
platnej legislativy ktora druhovu ochra-
nu riesi

» stanovit vhodné spodrobriujice regu-
lativy a limity, aby sa zamedzili , resp.
zmiernili konflikty pri rieSeni budidceho
rozvoja Uzemia a zaujmov ochrany pri-
rody v rieSenom Uzemi

4. Spracovanie Uzemného plinu regionu
Zilinsky samospravny kraj: Il. etapa Prieskumy
a rozbory

V ramci spracovania Prieskumov a rozborov
bude zahrnuté aj ramcové vyhodnotenie dopa-
dov zmeny klimy na kriticku infrastrukturu/klu-
Cové sektory vratane naznacenia zakladného
hodnotenia zranitelnosti, ktoré bude detailnej-
Sie dopracované v dalSich etapach spracovania
UPD.

Pre uréenie expozicie Zilinského kraja na oca-
kavané dopady zmeny klimy a nasledne pre
vyhodnotenie moznych dopadov zmeny klimy
a z toho vyplyvajucich limitov, je potrebné mat
¢o najpresnejsie scendre pre Uzemie Zilinského
kraja s priestorovym detailnym urcenim, kde sa
budu tieto zmeny prejavovat a v akej intenzite,
napriklad - scenar tychto javov do roku 2030
a s vyhladom do roku 2050:

» pokracujuci trvaly pokles vydatnosti
zdrojov podzemnych véd, ako aj pokles
vyuzitelnosti vodnych zdrojov a délezité
pre urenie dopadu na zasobovanie
obyvatelstva pitnou vodou, pre zasobo-
vanie polnohospodarstva a priemyslu
vodou a pod.)

» pocet silnych burok ( a s tym suvisiaca
aj oCakavana vyssia intenzita lokalnych
povodni)

» pokles snehovej pokryvky (od 800 met-
rov nad morom

» extrémne prejavy pocCasia — veterné
smrste, tornada, krupobitia, proble-
matika vpadov studeného vzduchu —
snehové kalamity, jarné mrazy a vplyv
sucha

» pocet dni s extrémne vysokou letnou
teplotou, v ktorych regiénoch Zilinského
kraja

» scenare zvySovania priemernej teploty
pre jednotlivé regiony (suvis s evapo-
transpiraciou).

Na zaklade tohto podkladu ,expozicie” je po-
trebné zhodnotit planované budovanie stredisk
zameranych na zimnu turistiku, dobudovanie
systému vodnych nadrzi pre potreby ochrany
pred povodnami, zasobovania obyvatelstva pit-
nou vodou a zabezpecenia vody pre polnohos-
podarstvo a priemysel, prehodnotenie vystavby
novych MVE na Vahu. Vystupom budu odporu-
¢ania pre dalsie spracovanie UPD.
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Vystupmi budu textova Cast a mapovy vystup
so zakladnym vyhodnotenim zranitelnosti a od-
poruc¢anim detailnejSie sa zaoberat hodnotenim
zranitelnosti pre jednotlivé oblasti tak, aby bolo
mozné nastavit vhodné regulativy na zmiernenie
dopadov v dal$ich etapach spracovania UPD.

Okrem toho, meniace sa podmienky klimy budu
zahrnuté aj pri spracovani krajinno-ekologické-
ho planu, ktory zahifia optimalne priestorové
usporiadanie a funkéné vyuzivanie Uzemia s pri-
hliadnutim na krajinno-ekologické, kultirno-his-
torické a socio-ekonomické podmienky.

5.6. Problematika zmeny klimy a jej
zohl'adnenie do procesu uzemného
planovania - Cast ,,Zadanie, koncept,
navrh uzemného planu®

V samotnom zadani, koncepte a navrhu Uuzem-
ného planu (dalej ako UP) by sa mali popri
demografickych, socialnych, ekonomickych
uvadzat’ aj predpoklady rozvoja z pohladu do-
padov zmeny klimy. Tieto by sa mali konkrétne
premietnut napr. do navrhu funk&ného vyuzitia
Uzemia, osobitne do rieSenia zaujmov ochrany
pred povodriami, do navrhu krajinnej Struktury
a pod. Negativne dopady zmeny klimy (zvySenie
teploty, letnych horucav, potreba zadrziavania
vody v krajine a pod.) sa musia premietnut aj
do urcenia tzv. stabilizovaného uzemia, ktorym
su plochy alebo uzemie, na ktorych sa musi za-
chovat sucasna priestorova a funkéna skladba
alebo sucasna krajinna Struktura, ale aj do na-
vrhu funkénej regulacie (povolena a zakazana
funkcia), ako aj do priestorovej regulacie.

V oblasti uzemného planovania bola prob-
lematika zmeny klimy CiastoCne zapracova-
na do metodickej prirucky pre obstaravatelov
a spracovatelov uzemnoplanovacej dokumen-
tacie ,Standardy miniméinej vybavenosti obci
(aktualizacia, Urbion 2010). V kapitole ,Zelen”
boli vzaté do uvahy vyzvy v oblasti zmeny klimy
ako aj ochrany biodiverzity. Su tu zadefinované,
podla vzoru viacerych eurdpskych miest, aj uka-
zovatele ur€ujuce dostupnost zelene, vyjadrenie
% pomeru pléch vegetacie k celkovej ploche,
% vyjadrenie pomeru plochy porastenej drevi-
nami k celkovej vegetacnej ploche a % maxi-
malnej nepriepustnosti vyjadrené ako priemerna
priepustnost vyjadrena suctom priepustnosti
pléch podla jednotlivych typov povrchov na da-
nej ploche.

Problematika zmeny klimy a adaptacie bola
eSte detailnejSie rozpracovana v Navrhu Zasad
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a pravidiel Uzemného planovania (2013). V tomto
dokumente MDVaRR bola samostatne rozpra-
covana kapitola venujuca sa zmene klimy a jej
negativnym vplyvom v jednotlivych kltu¢ovych
oblastiach sidelného prostredia, ale aj proble-
matika adaptacia na zmenu klimy bola osobitne
pojednana v ramci kapitoly ,,Zelen”.

Z hladiska problematiky Uzemného planovania
pre plnenie uloh z uznesenia viady 148/2014
bolo MDVaRR vypracované a publikované
Metodické usmernenie, ktoré urCuje organom
Uzemného planovania, aby pri svojej Cinnosti
aplikovali tie adaptacné opatrenia v sidelnom
prostredi navrhnuté v Stratégii adaptacie SR,
zodpovedajuce stupriu tUzemno-planovacej do-
kumentacie.

Priklad dobrej praxe

Spracovanie uzemného planu pre mesto
Brno - zapojenie obcCianskych iniciativ a pre-
sadzovanie pozZiadaviek vyplyvajucich z pod-
mienok meniacej sa klimy do uzemného pla-
novania

Vybrané navrhy odbornej obcianskej spoloc-
nosti k navrhu nového UP mesta Brno v kontex-
te zmeny klimy (celé znenie na https://udrzitel-
nebrno.cz/)

Ochrana zelene

Navrhuje sa preto, aby Uzemny plan definoval
koeficient zelene (KZ) nasledovne: Koeficient
zelene (KZ) udava pomer nespevnenej plochy
vysadenej vegetaciou a umoznujucej vsakova-
nie dazdovej vody k celkovej ploche pozemku.
Do koeficientu mozno ako nespevnenu plo-
chu porastenu vegetaciou nahradnym spé-
sobom zapocitat”

» 1/3 plochy vegetacnych striech o hrubke
substratu do 0,3m

» 1/2 plochy vegetacnych striech o hrubke
substratu nad 0,3m

» 80 % plochyvegetacnychstriechohrubke
substratu nad 1m

» plochu povrchu umoznujuceho vsako-
vanie okolo vzrastlych stromov vo spev-
nenych plochach (mreza, pbda, pbéda
s mul¢om; ale nie dlazba)

» 5 m2 za kazdy strom vo spevnenej plo-
che s malou korunou a dostato¢nym
objemom prekorenitelného priestoru

» 20 m2 za kazdy strom vo spevnenej plo-
che so strednou korunou a dostatoénym
objemom prekorenitelného priestoru



» 40 m2 za kazdy strom vo spevnenej plo-
che s velkou korunou a dostatonym
objemom prekorenitelného priestoru

» 5 m2 za kazdy bezny meter fasad upra-
venych pre pnutia popinavych drevin
alebo trelazi ¢i pergol na zazelenenych
strechach pri zabezpecteni dostatoén-
ho prekorenitelného priestoru pre dané
dreviny.

Nahradnym spésobom je mozné zapocitanim
nahradit iba:

» Y4 pozadovanej plochy KZ v pripade
samostatne stojacich rodinnych domov

» 2 pozadovanej plochy KZ u ostatnych
stavieb,

» celu pozadovanu plochu iba vynimoc¢ne
v existujucej kompaktné blokoveé za-
stavbe vo stabilizovanych plochach
tam, kde inym sp&sobom preukazatelne
nie je mozné dosiahnut existujuceho
urbanistického charakteru (napr. V za-
stavbe narozi blokov a v pripade nerov-
nomerné parceldacie).

Koeficient zelene bol pre jednotlivé struktury
zastavby stanoveny takto:

» kompaktna zastavba: 0,3 pre stabilizo-
vané plochy a 0,5 pre rozvojové
(zastavatelné) plochy

» pre nezastavané, volné plochy: 0,6

» rezidencné nizkopodlazné: 0,5 pre rado-
vé domy, 0,6 pre dvojdomy a 0,65 pre
izolované rodinné domy

» plochy aredlov: 0,4
» stavebne obmedzena: 0,8
» bez zastavby: 0,9.

Navrhuje sa, aby do vSeobecnych zasad v ramci
UP bolo doplnené, ze vSetky zastavitelné plo-
chy a plochy stavieb budu odkanalizované od-
delenym systémom kanalizacie a bude na nich
désledne vyzadované hospodarenie sa zrazko-
vymi vodami nasledovne: zrazkové vody budu
vsakované na vlastnom pozemku stavby alebo
v jej okoli; a len v pripade, ak to podlozie preu-
kazatelne neumoznuje, budu pred vypustenim
do vodného toku alebo dazdovej kanalizacie za-
chytavané v reten¢nych nadrziach.
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VYZNAM PLANOVANIA
A ARCHITEKTURY

Sucasna paradigma urbanneho rozvoja spolo¢nosti stoji na vymaneni sa ¢loveka zo zavis-
losti od prirodnych procesov a dejov. AvSak nastal ¢éas na noviu paradigmu, zalozenu
na environmentalnych principoch, ktora by znamenala odklon od neudrzatelného vyu-
zivania prirody a smerovanie k uvedomelému urbannemu rozvoju v sulade s ochranou priro-
dy a Setrnym vyuzivanim uzemia s ohladom na nasledujuce generacie. Odborna verejnost’
uz dlhodobo vola po novej paradigme, upozornuje na destabilizaciu prirodnych procesov
a vola po striedmosti, vyvazenosti a optimalnom vyuzivani prirodného bohatstva. V snahe
minimalizovat klimatické a environmentalne rizika a zabezpedit kvalitu zivota nasledujucim
generaciam vznika cely rad r6znych rozvojovych konceptov miest, ako napr. zdravé mesta,
inteligentné mesta - smart cities, znalostné mesta, dynamické mesta, udrzatelné mesta,
odolné mesta, priatelské mesta, zmensujuce sa mesta, kompaktné mesta, polycentrické
mesta, a pod. Uvedené koncepty smeruju k udrzatelnosti, ku kvalite a k dosiahnutiu istych

verejnoprospesnych benefitov.

6.1. ZELENA INFRASTRUKTURA

Pojem ,zelena infrastruktura® je novy, znacne
nejasny a roznymi autormi rézne vnimany a vy-
svetlovany termin. Oficidlna definicia EU znie
nasledovne:

Zelena infraStruktura je strategicky planova-
na siet prirodnych a poloprirodnych oblasti
s dals§imi environmentalnymi vlastnostami, kto-
ré su vytvorené a riadené tak, aby poskytovali
Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb. Zahimia
»Zelené” plochy, pripadne aj ,modré”, ak ide
0 vodné ekosystémy, a dalSie fyzické prvky v su-
chozemskych (vratane pobreznych) a morskych
oblastiach. Na pevnine sa zelena infraStruktura
nachadza vo vidieckych a mestskych oblastiach
(COM/2013/0249 final Brusel).

Z uvedeného vyplyva, ze zelena infrastruktu-
ra sa vztahuje na ,vidiecke a mestské oblas-
ti“. Zakon o ochrane prirody a krajiny (Zakon
OPaK) €. 240/2017 vSak uvadzal nasledovnu
definiciu: Zelena infrastruktura je ,siet prirod-
nych a poloprirodnych oblasti s dalSimi suvi-
siacimi environmentalnymi prvkami vytvarana
a spravovana tak, aby poskytovala Siroky roz-
sah ekosystémovych sluzieb®. Treba si vSim-
nut, Zze definicia uvedena v Zakone o OPaK
prijala len prvu vetu definicie eurdpskej. To na-
vodilo dojem, ze zelena infrastruktura su vlast-
ne vSetky nezastavané a nespevnené plochy.

V roku 2019 bola novelou Zakona ¢. 543/2002
o ochrane prirody a krajiny prijata nova defi-
nicia: ,,Zelena infrastruktura je siet prirodnych a
poloprirodnych prvkov, predovSetkym pléch ze-
lene a vodnych ekosystémov, ktora je vytvarana

a spravovana tak, aby poskytovala Siroky rozsah
ekosystémovych sluzieb, s osobitnym zretelom
na zabezpecenie biologickej rozmanitosti, eko-
logickej stability a priaznivého zivotného pros-
tredia a prepojenie urbanizovaného prostredia
s okolitou krajinou®. Opéat nie je zhodna s eurdp-
skou definiciou zelenej infrastruktury, jej autori
hladaju vlastné vyjadrenie zelenej infrastruktu-
ry a smeruju k podpore ekologického aspektu.
Mame vSak za to, ze termin ,zelena infrastruktu-
ra“ by mal podporit skér urbanisticky aspekt.

Zelena infrastruktura mestskych ekosystémov
(Cize urbanneho systému) je rovnocennou zloz-
kou sidelnej Struktury a podlieha tak politickym,
ekonomickym a socialnym zaujmom, intenzivnej
urbanizacii, rozvoju miest, kultirnym prejavom
a dnes aj environmentalnej krize. Urbanizmus
vzdy reflektoval i prirodné prostredie, krajinu
a mestsku zelen. Nie su pravdivé vyjadrenia nie-
ktorych odbornikov, ze urbanisti zelefi vnimaju
len ako ,rezervné plochy“. A hlavne v su€asnej
dobe zmeny klimy a environmentalnej krizy nie
je ani mozné takyto pristup akceptovat.

Z urbanistického aspektu ,,zelena infrastruktu-
ra“ tvori suCast sidelnej Struktury (mestsky eko-
systém v mestskej oblasti) a vyznamovo kopiru-
je pojmy ,dopravna infrastruktura®“, ,technicka
infrasStruktura®, ,socialna infrastruktura® a pod.
V sucasnosti najocefiovanejSim benefitom zele-
nej infrastruktury v sidelnej Strukture je pozitivny
vplyv na zmenu klimy, na hygienu prostredia, na
psychicku pohodu, na zdravie i na kvalitu zivota.
Vyznam zelenej infrastruktdry narasta Uumerne

37



devastacii krajiny, destrukcii ekosystémov, pri-
rodnych procesov, ekologickych sieti i zatazo-
vaniu zivotného prostredia réznymi emisiami,
hlukom, patogénmi a pod.

Ak pripustime, ze ,zelenou infrastruktdrou® ro-
zumieme ,systém sidelnej zelene“, tak treba
skonstatovat, Ze sice definicia ,zelene“ z hla-
diska ekologického je problematicka, avSak
z hladiska urbanisticko-architektonického je
jasna, zrozumitelnd a planovaémi respektova-
na. Stavebny zakon definuje ,zelen“ ako ,vysa-
dené alebo udrziavané rastliny v sidlach a v ich
okoli, ako aj pozdiZ liniovych stavieb v ostatnej
krajine” (Zakon ¢&. 90/2020 Z.z.). Je to znacne
nestastna definicia, pretoze zelenn je omnoho
viac, ako len vysadené vegetacné prvky. , Ze-
len” je mestotvorny prvok s funkciou hygie-
hickou, ekostabilizacnou, socidlnou, ekonomic-
kou, rekreacnou i estetickou. Zelen teda nie je
definovana prioritne ako ekostabilizacny prvok,
ale ako polyfunkéna plocha s vplyvom na kva-
litu zivotného prostredia i na kvalitu zivota. Pod
zelefiou sa nemysli ,vegetacia“, ale skér plochy,
ktoré su v prevaznej miere pokryté vegetaciou.

Dopyt po kvalite ZP a dostatku zelene nie je
nova téma. Dnes je vSak dopyt po nej podporeny
mnozstvom informacii o stave Zeme, o klesajucej
biodiverzite, o populaénom vyvoji a antropolo-
gickom tlaku (v rokoch 1800 az 1970 sa svetova
populdcia strojnasobila) a v neposlednom rade
i o klimatickej zmene. Koncept ,udrzatelnosti“
tvori zaklad optimalneho Uzemného rozvoja,
pretoze sleduje kontinuitu, vyvazenost Uzemia,
Setrné vyuzivanie zdrojov, nizku uhlikovu stopu,
ochranu krajiny a biodiverzity, ekologicku sta-
bilitu, ochranu prirodnych zdrojov, prirodného
a kulturneho dedi¢stva, kvalitu podmienok zivo-
ta, tiez estetiku a harméniu v Uzemi a pod.

6.2. Krajina a zelena infrastruktira
v legislative

Zakladnou legislativnou normou pre tvorbu kra-
jiny v rdmci uzemného planovania je Stavebny
zakon €. 50/1976 Z.. Zakladnou legislativhou
normou pre ochranu prirody a krajiny je Zakon
€. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny. Ich
synergicky efekt v oblasti zelene by mal viest ku
kvalite Zivota i k ochrane fléry, fauny, environ-
mentu. Opak je pravdou. Hoci stavebny zakon
integruje krajinu, Zakon o OPaK neustale obme-
dzuje priestor na rozvoj miest.

Poznamky k legislative:
Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze tvorba projektov
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zelenej infrastruktury je v kompetencii krajinnych
architektov, ktori pri tvorbe vyuzivaju principy
priestorovej kompozicie, zohladriuju podmien-
ky Uzemia, potreby obyvatelov predmetného
Uzemia, zavazné nadradené dokumentacie, sta-
novené limity a regulativy, platné STN a pod.

Dokumenty OPaK méZu vyhotovovat len ,,osoby
odborne spdbsobilé” podla §55 Zakona o OPaK
a rezort ZP si vytvdra vlastny zoznam odborne
spdbsobilych fyzickych a pravnickych oséb. Fy-
zické osoby musia mat’ VS-vzdelanie prislusné-
ho zamerania a tri roky praxe. Paradoxne rezort
ZP neuzndva autorizdciu krajinnych architektov
a nesuhlasi so spracovavanim dokumentov
OPaK autorizovanymi krajinnymi architektmi.
Naopak to vSak neplati, podklady spracované
Specialistami OPaK su pri tvorbe uzemia ak-
ceptované. Osoby spdbsobilé podla §55 Zako-
na o OPaK zase nemdzZu spracovavat projek-
tovu dokumentaciu podla Stavebného zdkona
a ani vykonavat vyhradené cinnosti vo vystavbe.
Tu casto dochddza na obciach k pochybeniam.
Zastupcovia obci si zamienaju odborne spdso-
bilé osoby podla Zakona o OPaK a projektantov
podla Stavebného zakona.

Pri rieSeni krajinarskych dokumentacii, projektov
a tiez pri ich realizacii je treba rozliSovat medzi
profesiami: krajinni architekti, krajinni inZinieri,
krajinni ekoldgovia, environmentalisti, geografi,
biolégovia, zéhradnici apod. Zial’ ¢asto to konci
tak, Ze investori si nezistuju odbornost oslove-
nych firiem, kritériom sutazi je cena a referencie
v sutazi takmer vZdy absentuju. A tak projekty
Ci realizdcie nerieSia ¢asto odborne spdsobilé
osoby.

Odborna verejnost uz dlhodobo navrhuje zaviest
do legislativy novy odborny termin ,krajindrska
stavba”, resp. ,stavba krajinného inZinierstva”,
pretoZe ide vlastne o technické dielo s vyuzitim
vegetacnych prvkov. Tieto stavby suvisia s re-
kultivaciami, revitalizaciami, renaturalizaciami,
s humanizaciou, tvorbou urbanneho prostredia
i krajiny apod. Krajinnu stavbu je potrebné na-
vrhnut ako jednu z kategorii stavieb, kde staveb-
nym materiglom nie je betdn, ani tehla, ale bio-
logicky material, resp. vegetacné prvky, pripade
kombinované s technickymi prvkami.



6.3. Nova paradigma v rozvoji miest

Medzi najvacsie vyzvy sucasnej doby, s ktorymi
je potrebné sa zaoberat, je zmena klimy, strata
biodiverzity, zmeny demografickych charakte-
ristik, smerovanie k nizkouhlikovému hospodar-
stvu, resp. uhlikovo-neutrdlnemu mestu, ener-
geticka uspornost, sebestatnost hospodarenie
s vodou a kvalitné zivotné prostredie. VSetky tie-
to vyzvy maju dopad i naroky na tvorbu a ochra-
nu zelenej infrastruktury.

Od roku 2007 po prvykrat v histérii ludstva zije
viac ako polovica svetovej populacie v mest-
skych aglomeraciach, pricom sa tento trend ne-
ustale zvySuje. V Eurdpe je tento podiel ,mest-
ského“ obyvatelstva viac ako 80 %. Pre lepSiu
predstavu uvedme, ze hoci mesta svojou plo-
chou zaberaju len mizivé cca 2 % zemského po-
vrchu, ich obyvatelia vyuzivaju 75 % prirodnych
zdrojov naSej planéty, tri Stvrtiny svetovej ener-
gie a su zaroven ,zodpovedné“ za 70 % emisii
Cco2.

NaSe sidla by teda mali nielen pristupit urgentne
k vyraznej redukcii emisii sklenikovych plynov,
ktoré su pri¢inou zmeny klimy, ale uz v sucas-
nosti sa musia na predpokladané negativne
dopady zmeny klimy systematicky pripravovat.
Prave zelena infrastruktura a funkéna krajina
moze vyznamne zmiernit dopady, ale aj pri¢iny
zmeny klimy.

Adaptacny vyznam zelenej infraStruktury

Z3akladnym predpokladom uspesnosti adap-
taCnych opatreni je nastavenie systémového
pristupu prostrednictvom adaptacnej alebo kli-
matickej stratégie. ,,Zelena kostra urbanistickej
kompozicie®, Cize prepojeny systém ploch zele-
ne s prirodnym prostredim i navzajom medzi se-
bou, by mala tvorit zaklad adaptacnych opatreni
v meste.

Zakladom zelenej kostry su stromy a dostatoc-
ne velké funk&né plochy zelene (plochy parkové
s vymerou nad 0,5 ha). Z hladiska adaptac¢nych
opatreni sa za ucinné plochy pokladaju tie, na
ktorych je priemet korun stromov nad 60 %.
Ktymto zékladnym opatrenia sa priraduju dalSie,
dnes uz v architekture pouzivané prvky, napr.
svegetacné strechy”, ktoré ochladzuju vnutor-
né prostredie budovy, znizuju energetické po-
Ziadavky na pripadné chladenie, zniZuju emisie
COz2 a tiez do velkej miery zachytavaju zrazkovu
vodu. Dalej st to ,zelené steny (vertikdlne za-
hrady)“ s podobnymi u€inkami ako zelené stre-
chy. Dal$im opatrenim su ,dazdové zahrady*,

strechy. Dal§im opatrenim su ,dazdové zéhra-
dy“, miesta zadrziavania a vsakovania dazdove;j
vody, pripadne retentné nadrze (povrchové i
zahibené v zemi) a pod. Existuje uz viacero pub-
likacii s odporuc¢anymi adaptacnymi a mitigac¢-
nymi opatreniami, i uz Specificky pre urbanne
prostredie alebo aj pre krajinu. Medzi inymi da-
vame do pozornosti najmd Kataldg adaptac-
nych opatreni miest a obci BSK na nepriazni-
vé dbsledky zmeny klimy (KRI, 2016), Katalég
vybranych adaptac¢no-mitigaénych opatreni pre
urbanizované Uzemie (v ramci projektu DELI-
VER, 2020), ¢i Katalog vybranych adaptaénych
opatreni (SAZP,2019).

Uvedené zasahy mézu byt suCasne opatrenim
na zmenu Kklimy i krajinno-architektonickym
dielom so socialnymi, kultirnymi, edukaénymi
a inymi funkciami. Spolupraca s krajinnymi ar-
chitektmi okrem funkcénosti plochy podporii kul-
tdrny rozmer tvorby.

Mitigacny efekt zelenej infrastruktury

Je v8ak potrebné spresnit, aka je uloha ve-
getacie pri odstranovani pri¢in zmeny klimy.
Aj ked vegetacia nepochybne prispieva k via-
zaniu atmosférického CO2, ¢oho vysledkom by
malo byt znizenie alebo spomalenie zvySovania
sklenikovych plynov (sekvestracia uhlika), jej
uloha neméze byt v tejto oblasti precenovana.
Vysadba stromov by mohla predstavovat naj-
jednoduchsie vyrieSenie problému zmeny klimy.
Bolo by vSak k tomu potrebné zalesnenie okolo
900 miliénov hektarov, ¢o zodpoveda takmer
rozlohe Spojenych Statov. Nové lesy, az vy-
rastu, by mohli pojat az 205 miliard ton oxidu
uhli¢itého. To su zhruba dve tretiny z 300 miliard
ton, ktoré sa od zaciatku priemyselnej revolucie
do ovzdusia dostali kvéli pésobeniu ¢loveka. Si-
tuacia v8ak nie je taka jednoducha. Aj keby sa
podarilo vysadit stromy v priblizne pozadova-
nom objeme, trvalo by desatrocia, kym by tieto
lesy vyrastli a pomohli v boji proti klimatickym
zmenam. Okrem toho je potrebné upozornit, ze
pléch vhodnych na zalesnenie prave v désledku
klimatickych zmien kazdym rokom ubuda (naj-
vacSou pri€inou je nedostatok vody, tiez spev-
nenie a zastavanie pléch, apod.). Pri ostatnych
typoch zelenej infrastruktury Cista bilancia pohl-
tenia CO?2 zavisi od fazy tvorby, pouzitia materi-
alov ako aj naslednej udrzby, pri ktorej sa prave
pouzivaju mechanizmy pouzivajuce fosilne pali-
va. Viacero vyskumov sa venovalo pohlcovaniu
CO?2 podla rozli¢nych typov porastu vratane ve-
getacnych striech. Tieto udaje by mali byt pre
samospravy zaujimavé z pohladu smerovania
k nizkouhlikovému, resp. bezuhlikového rozvoju.

39



Mitigacny benefit nedosahujeme len vysadbou
zelene ale aj uvedomelejSou Udrzbou a ma-
nazmentom. Zmenenym, resp. rozumne ob-
medzenym rezimom kosenia sa znizia emisie
CO?motorové kosacky totiz vyrazne prispievaju
k emisiam CO?2, maju totiz velmi slaby vykon
motora, len pre porovnanie - v prepocte na
rovnaky vykon kosacka emituje 35 x viac CO?
ako osobny automobil). Pri rozumne znize-
nom rezime kosenia sa zarovenl umozni lepSi
zachyt a vsiaknutie zrazkovej vody, ktora inak
len z vacsej Casti stecie po vysuSenom a nizko
skosenom travniku. Na plochach zelene a v ich
bezprostrednom susedstve sa tak méoze znizit
teplota a napomoze sa tym zmierneniu dopadu
letnych horucav, a navyse sa kvitndcimi druhmi
podpori biodiverzita.

Zelen v kontexte urbanistickych trendov

Nemenej dblezitym bude aj zohladnenie zme-
nenych klimatickych podmienok pri samotnej
tvorbe zelene t. j. zmena rastlinného sortimen-
tu a drevin, vhodného na vysadbu v klimaticky
zmenenom prostredi. Koncept udrzatelného
rozvoja a ochrany biodiverzity je pri urbanistic-
kom koncepte tvorby kompaktného mesta taz-
ko dosiahnutelny. Poziadavka dostupnosti zele-
ne pre obyvatelov v ramci obce/mesta sa bude
premietat do budovania parkov. Socialny pilier
udrzatelnosti sa bude premietat do narokov na
zakladanie tzv. ,komunitnych zahrad“ v sidel-
nom prostredi a pod.

Vyznamnym trendom z pohladu pripravy miest
bude komponovanie zelene tak, aby zamedzi-
la nadmernym tepelnym stratam budov v zime
a priliSnému prehrievaniu v lete. Zaroven vznik-
ne tlak na zasobovanie Cerstvymi potravinami
vypestovanymi priamo v sidelnom prostredi,
zname ako ,urban farming“, zavadzanie vy-
sadby zeleniny priamo do okrasnych zahonov
(edible cities) a pod. Vyuzitie ovocnych drevin
v krajinno-architektonickej kompozicii je v za-
hraniCi bezné. Pestovanie zeleniny ma okrem
biodiverzity priame prepojenie i na dalSie funk-
cie zelene, ako napr. rekreacna, spoloCenska,
vychovna a pod.

AvSak v praxi sa predpokladaju aj nasledovné
negativne trendy v rozvoji miest, ktore budu
mat vplyv na sidelnu a krajinnu zelen:

» intenzifikacia mestskej Struktury a tlak
na zmensovanie pléch sidelnej zelene
z dévodu umiestfiovania stavieb a zaria-
deni napr. dopravnej a technickej infras-
truktury do pléch zelene

40

» tlak na zmensovanie pléch vinic a za-
hradkarskych osad a ich premena na
funkciu byvania

» rozvolnend nekoncepéna a ekonomic-
ky neefektivna vystavba zasahujuca
prirodné zazemie mesta (suburbaniza-
cia)

» zosilnenie tlaku na vyuzivanie prostredia
pre rekreaciu

» zabery pody v suvislosti s vystavbou
obnovitelnych zdrojov energie (fotovolti-
ka, veterna energia).

Uvedené negativne trendy su eliminovatelné, ak
mesta budu uplathovat ,zelenu politiku“, budu
mat spracované ,koncepcie rozvoja zelene“
v ktorych bude zahrnuté i rieSenie opatreni na
zmenu klimy, ak mesta budu pozadovat rieSenie
exteriéru a zelene v projektovych dokumentaci-
ach stavieb a prijmu dalSie opatrenia na posil-
nenie adaptacnych opatreni na zmenu klimy.
Zaroven sa predpokladaju aj moznosti premeny
nedostatoCne vyuzivanych alebo opustenych
priestorov (brownfields) na budovanie novych
pléch zelene, &i budovanie cyklochodnikov
ktoré by podnietilo v oblasti zelene vytvaranie
funkéne a priestorovo prepojenych systémov
mestskej zelene smerom do volnej krajiny. Kon-
cept udrzatelného sidla vychadza z principov
udrzatelného rozvoja. Socialna spravodlivost je
premietnuta osobitne do dostupnosti zelene pre
kazdého obyvatela. Viacero miest uz v minulos-
ti vyuzivalo rozlicné sady indikatorov, pomocou
ktorych meralo, resp. monitorovalo stav mest-
ského prostredia, vplyv mestskych aktivit na
zivotné prostredie, pripadne pokrok dosiahnuty
pri udrzatelnom rozvoiji sidla.

Rozvoj uzemia by mal smerovat k nadrezort-
nym a komplexnym rieSeniam, viziam, k inter-
disciplinarnemu planovaniu a zodpovedné-
mu riadeniu. Prave nadrezortnym planovanim
sa maju zabezpedit udrzatelné kvalitné zivotné
podmienky, Setrenie prirodnych zdrojov a tiez
kreativny pristup k rozvoju miest i v oblasti ze-
lenej infrastruktuary. Koncept ,udrzatelnosti“ by
mal tvorit zaklad optimalneho Uzemného rozvo-
ja, pretoze sleduje ochranu a kvalitu podmienok
zivota, kontinuitu rozvoja, vyvazenost Uzemia,
Setrné vyuzivanie zdrojov, nizkouhlikovu stopu,
ochranu krajiny, ochranu biodiverzity, ekologic-
ku stabilitu, ochranu prirodnych zdrojov, ochranu
a optimalne vyuzivanie prirodného a kulturneho
dedi¢stva, adaptacné opatrenia na klimaticku
zmenu a pod. Koncept ,udrzatelného mesta/
obce” je potrebné podporit pre jeho kulturny,
socialny a silnejuci environmentalny rozmer.



6.4. Hodnota zelenej infrastruktiry
a ekosystémoveé sluzhy

Hodnotu stromov si spolo€nost uvedomuje uz
dlhodobo a je ukotvena aj v zakone - v roku
2002 pripravilo MZP SR Zakon OPaK, ktory sta-
novuje spolo¢ensku hodnotu ,,chranenych rast-
lin, chranenych zivocichov, drevin, biotopov....
a vyjadruje najméd ich biologicku, ekologicku
a kultarnu hodnotu, ktora sa uréuje s prihliad-
nutim na ich vzacnost, ohrozenost a plnenie

mimoprodukénych funkcii“. Zakon vSak zatial

nedefinuje hodnotu biologicku, ekologicku, ge-
netickd &i kulturnu. Je teda na odbornej verej-
nosti, akou metodikou tieto hodnoty stanovi.
K uvedenému zakonu bola spracovana i vyko-
navacia Vyhlagka MZP SR &. 24/2003 Z.z., ktora
stanovuje spésob vypoctu spolocenskej hod-
noty drevin (priloha &. 33) a prirazkové indexy
k danej hodnote (priloha €. 35). Na hodnotu stro-
mu ma vplyv druh dreviny, dendrologické para-
metre stromov (obvod kmena i ploSny priemet
korun) a tiez zdravotny stav dreviny, vek drevi-
ny, miesto vyskytu dreviny i ,stupen ochrany*.
Spolo€enska hodnota drevin zohrala vyznam-
nu ulohu pri udrzani stromov (a drevin vobec)
v krajine a v sidlach, pretoze v zmysle zakona
je potrebné za vyruby vykonavat nahradné vy-
sadby v hodnote, ktora sa odvija od vypocitatel-
nej spoloCenskej hodnoty. Tento opisany stav
pretrvava i v su€asnosti. Aby investori ,Setrili“,
snazia sa vyruby a z toho vyplyvajuce nahradné
vysadby minimalizovat.

»Biologicku hodnotu* stromu by sme mohli de-
finovat’ ako ,,Zivotodarnost stromu“ ako schop-
nost byt ,ekosystémom® a ,biotopom“ v jed-
nom (dva v jednom). Strom je tiez ,,prvok”, ktory
ma nesmierny vyznam pre zachovanie biodiver-
zity. Cim je strom starsi, tym viac rastie jeho bio-
logicka hodnota, tym viac inych organizmov na
sebe ,nesie”, tym je ,druhovo“ pestrejsi a tym
viac ,prerasta“ z biotopu do ekosystému. Z toh-
to pohladu najma stromy staré a solitérne mézu
byt mimoriadne cenné. Z uvedeného vyplyva,
ze v na¢rtnutom ponimani ,biologicka“ a ,,eko-
logicka“ (lepsie ,ekostabilizacna®) funkcia maju
nedoceneny vyznam. Pojem ,biologicka hod-
nota“ je Sirsi, pretoze do tejto hodnoty méze-
me zahrnut i dalSie aspekty hodnotenia stromu,
napr. vzacnost vyskytu daného druhu, ohroze-
nost druhu, atraktivita kultivaru daného stromu,
reprodukéna schopnost i geneticka hodnota
stromu, schopnost tvorit hmotu v extrémne za-
tazenom prostredi apod. Otazkou je, ¢i bolo pri
stanoveni ,biologickej hodnoty* stromu prihlia-
dané na vSetky tieto vySSie popisané hodnoty.

Nikde nie je totiz definované, ¢o sa presne mysli
pod ,biologickou hodnotou“. Tym sa tato hod-
nota stava nejasnou, nehmatatelnou, tazko
uchopitelnou, tazko hodnotitelnou, tazko vycis-
litelnou. NavySe donedavna tlak na vegetacné
formacie nebol tak enormny, ako v sucasnosti,
systém nebol tak destabilizovany, takze rege-
nerdcia drevin sa pokladala za samozrejmost.
Dnes, prizmene klimy i pédnych pomerov vieme,
ze dreviny maju mensSiu zivotaschopnost, tazsie
sa po vysadbe ujimaju, horsie regeneruju a pod.

»Ekologicka hodnota“ stromu: ide o hodnotu,
ktora vyplyva z prirodnych procesov a u stro-
mov predstavuje akysi pozitivny vplyv na okolitu
fléru a faunu, ktord podporuje a pre ktoru vytva-
ra priaznivejSie podmienky. Zjednodusene méo-
zeme povedat, Ze ,,ekologicka hodnota“ ma pre
zivot a biodiverzitu podporny vplyv a ,environ-
mentdlna hodnota“ ma vplyv na skvalitnenie zi-
votného prostredia (ZP), teda na zlozky ZP, ako
je kvalita vody, kvalita pddy, kvalita ovzduSia.
Pozitivny ekologicky i environmentalny uginok
podporuje kvalitu ekosystému a v ekosystéme
tieto hodnoty vytvaraju synergicky efekt. Ekolo-
gicka hodnota je opat tazko definovatelna.

»Kulturna hodnota“ stromu suvisi vo velkej
miere s duchovnom, s vyznamom, s vynimoc¢-
nostou, s kultirnymi hodnotami naroda, s pred-
stavou idealu ¢i s pamiatkovou hodnotou ucho-
vavanou pre nasledujuce generdcie. Kultirna
no-architektonickou tvorivostou, s umeleckou
urovnou, so slohovostou, ale i s urbanizmom.
Kultdrna hodnota méze byt ina v meste, ina na
vidieku a ina v prirodnom prostredi. Kultirna
hodnota méze byt velmi variabilng, silne ,,ab-
straktna“, tazko uchopitelna, avsak tato hodno-
ta je u stromov v8eobecne uzndvana - historické
stromy, pamatné stromy ¢i posvatné stromy sa
tesia istej oblube, Ucte, vaznosti.

Tvorba krajiny, jej premena, vyuzivanie a pod-
pora ekosystémovych sluzieb nie je ni¢im no-
vym. Zaciatky komponovania krajiny sa datuju
od obdobia Sirenia krestanstva na naSom uze-
mi, kedy sa situovali sakralne stavby do krajiny
a krajina tym ziskala na spiritualite. 1Slo o cielené
komponovanie objektov a krajinnych prvkov do
premyslenej kompozicie. V stredoveku to boli
sreligidzne kompozicie“, v obdobi osvietenstva
vznikali ,slohové kompozicie“ na objednavku
Slachty ovplyvnené ,médnymi“ vinami. V krajine
i v urbannom prostredi su teda rézne historické
krajinné struktury (HKS), historické parky, kra-
jinarske Upravy (napr. barokové Upravy krajiny
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podliehali aj bazantnice, lovecké reviry, sady
a iné produkéné plochy, aleje v krajine a pod.

HKS spolu s réznymi remizkami tvorili ekologic-
ku siet krajiny a &lenili dnes velkoplo$né polia
na mensie produkéné plochy, polia, policka. PI-
nili tiez funkciu vsakovacich pasov, podporovali
biodiverzitu, plnili funkciu biotopu pre menSiu
i vacésiu zver i pre drobny hmyz, mali pédoochran-
nu a vodoochrannu funkciu a ekostabilizacnu
funkciu. Zial, tieto rozsiahle kompozicie z kra-
jiny rychlo miznd; v ramci ,rekultivanych za-
sahov“ v minulom storo¢i dochadzalo k sce-
[ovaniu pléch a k intenzivnemu hospodareniu,
¢im doslo k drancovaniu pddy. Dévodov zaniku
HKS je viacero: nevenuje sa im dostato&na po-
zornost, neplati pre ne Ziadna ochrana, nie su
o nich zaznamy a dokumentacia (Easto uz nie su
ani v pamati ludi), v izemnoplanovacich podkla-
doch nie su reSpektované ako limity pre ,roz-
voj Uzemia“, nie sU zachytené v Ziadnych ma-
pach, intenzivne hospodarenie nema v zaujme
ich chranit a uzivatelia p6dy nemaju zaujem ich
obnovovat. Hoci mnohé kompozicie zanikli bez
povSimnutia, eSte stale su na Slovensku Cita-
telné stopy niektorych historickych kompozicii.
Je to nesmierna hodnota, v ktorej sa spaja pri-
rodné, kulturne i duchovné dedi¢stvo, ale zaro-
ven i krajinné Struktury.

Napriklad v Nitrianskom samospravnom kraji
(354 obci) bolo zistenych 221 historickych par-
kov a zahrad, avSak pamiatkovo je chranenych
len 67 parkov. Navyse v NRSK boli zistené i zau-
jimavé historické krajinné struktury (HKS), ktoré
su takmer zaniknuté, no ich stopy su este Cita-
telné.

Prikladom religiéznej kompozicie je napr. Spis-
sky Jeruzalem, €o je vlastne képia originalneho
Jeruzalema umiestnena v slovenskej krajine. Ide
o takmer zaniknutu kalvariu na Spisi, kde podni-
kali veriaci pute uz v roku 1666. Znovu objavena
bola v roku 2000 Doc. Petrom Jan&urom a kol.
Prikladom svetskej komponovanej krajiny je naj-
vacSia barokovo upravena krajina Holi¢-Kopc&a-
ny, v ktorej su sucasne stopy barokovej krajiny
i krajiny z obdobia velkomoravskej riSe. Do tej-
to krajiny patria barokové upravy pri Holi€skom
zamku inSpirované Herrenhausom vo Viedni
a zaroven i barokovo opravena i vidiecka krajina.
Napriek tomu, Ze celé Uzemie bolo opakovane
komponované, krajina bola funkéna, ekologicky
stabilna, Setrne vyuzivana, s vysokym stupriom
biodiverzity a navySe s historickym kontextom.
JetonaSlovensku jedinecna, a preto by mala byt
cela pamiatkovo chranena. V kontexte sucas-
ného planovania krajiny a zelenej infrastruktury
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je potrebné si uvedomit, ze napriek tomu, zZe
environmentalna kriza nas tla¢i k podpore ve-
getacnych prvkov, k realizacii ekostabilizaénych
opatreni i k adaptacnym opatreniam, treba mat
na zreteli i historicko-kulturny obraz krajiny a za-
chovat ho tiez pre nasledujice generacie. Nové
krajinarske Upravy teda nie je mozné realizovat
»,bezhlavo“, bez zretela na historicko-kultirne
hodnoty. Co je ekologické, moze byt aj estetic-
ké a €o je dekorativne mbze byt zarover i funké-
né. Netreba sa bat krajinu tvorit, avSak musi byt
tvorena odborne. Zial, kulturno-historicky roz-
bor krajiny/zelene su¢asné metodiky USES &i
KEP nepodporuiju.

6.5. Tvorba zelenej infrastruktiry

Principy tvorby zelenej infrastruktury:

1. Zvysit podiel zelene v sidlach: dovod: UGKK
SR v roku 2017 uvadza, ze zastavané Uzemie
tvorilo 3,4 % Slovenska, z toho plochy zelene
v sidle sa pohybuju v rozpéti 20 - 50 % zastava-
ného uzemia. V najlepSom pripade sidelna zelen
tvori nieCo pod priblizne 0,7 % - 1,7 % Uzemia
Slovenska. To je rozloha, ktora nembdze sama
zmenit kvalitu ZP, avéak méze priaznivo ovplyv-
nit mikroklimu zastavaného uzemia, ak je zelen
v sidle kvalitna a dlhodobo udrziavana v dosta-
to¢nej kvantite. Zelena infrastruktura urbanneho
prostredia ma vplyv na kvalitu zivota, ale tiez na
mikroklimu sidla. Z uvedeného je zrejmé, ze roz-
hodujuci podiel na zlepSeni globalnej klimy ma
prirodny systém - prirodné prostredie, kvalitna
a funk¢na krajina. Z pohladu zlepsenia kvality
mestského prostredia je teda nutné potrebné
pozornost sustredit aj na revitalizaciu krajiny
v okoli mesta, renaturalizaciu tokov, ekologicku
siet, biodiverzitu i v kontaktnych zénach apod.,
ktora mbdze vyznamne prispievat k znizovaniu
negativnych dopadov zmeny klimy. Zelena in-
fradtruktura urbanneho prostredia ma vplyv na
kvalitu zivota, ale tiez na mikroklimu sidla.

2. Zvysit funkénost zelene, resp. zelenej
a modrej infrastruktury spolu: navrhovat plo-
chy na vybrezovanie tokov, obnovovat mokra-
de, budovat plochy pre ,korenové Cisticky”,
malé vodné nadrze, renaturalizovat toky, pri-
znat' v sidlach i plochy blizke prirode, podpo-
rit tak ochladzovanie prostredia, zadrziavanie
privalovych dazdov, &i biodiverzitu, ekologicku
stabilitu a pod.

3. 2vysit kvalitu zelene, podporit kvalitnu
udrzbu organizacne, personalne i finan¢ne, rea-
lizovat zdravotné vyruby, oSetrenie stromov, ale
i dosadby drevin, rieSit rekultivaciu pody, rege-
neraciu bylinnych porastov a pod. Péda v sidlach



je péda znacne degradovand, dévodom je jej
drancovanie, vyCerpanie, utuzenie, prehnojenie,
»,zakopana“ stavebna sut a pod. Kvalitna péda
je pre udrzanie zelene rozhodujuca, podporuje
prilem Zzivin korefiovym systémom, vsakovanie
vody do pbdy a spristupnenie vody ku korefiom
apod.

4. Klimaticka zmena: v ramci rekonstrukcie
krajiny prijimat a realizovat adaptacné opatrenia
na zmenu klimy, ako napr. vytvaranie terénnych
depresii, vsakovacie pasy, malé vodné nadrze,
Setrné hospodarenie v lesoch, budovat ekoduk-
ty €i zabezpecdit biokoridory a pod.

5. Koncepcéné planovanie: v ramci zelenej in-
fraStruktdry v urbannom prostredi spracovat
koncepciu rozvoja zelene, s ohladom na potre-
bu adapta¢nych opatreni na klimatické zmeny,
na kulturno-historické hodnoty, na demografic-
ké podmienky, na prirodné podmienky, na po-
treby obyvatelov, na rozvojové zamery mesta,
ale i na vlastnicke vztahy a pod.

6. Principy priestorovej kompozicie: uplatnit
krajinno-architektonické aspekty tvorby v kon-
texte na urbanistické ciele a podporu zelenej
infrastruktury, definovat kostru porastov z dre-
vin dlhovekych drevin, definovat jadra systému
sidelnej zelene (parky, lesoparky), vyuzivat te-
rén pri kompozicii, situovat dominantné prvky,
do priestoru umiesthiovat prvky predstavujuce
akcent, pripadne sledovat a rekonStruovat/udr-
Ziavat pdévodnu kompoziciu na plochach zelene,
podporit génia locci a identitu.

7. Princip integracie, solidarity a inkluzie: plo-
chy zelene riesit bezbariérovo najma vo verejnej
zeleni, plocham zelene priradit funkcie, zohlad-
nit' i socialnu a spolo¢ensku funkciu zelene, vac¢-
Sie plochy (nad 0,5 ha) riesit v dostupnosti do
300 m (max. 500 m), aby bola zeleh dostupna
i pre starSich obyvatelov, uplatnit pri tvorbe par-
ticipativny pristup, tiez interdisciplinarny, plochy
doplnit o technicko-stavebné prvky apod.

8. Ekonomicky aspekt: harmonizacia poziada-
viek ochrany Zivotného prostredia a ekonomic-
kého rozvoja krajiny prinasa rozumné vyuzivanie
prirodnych zdrojov v medziach ich ekologickej
unosnosti. Ekonomicky princip nemdze byt do-
minantny, ale rovnopravny s ostatnymi hladis-
kami (socialne, environmentalne, kultirne).

Na ¢o klast doraz pri projektovani zelenej
infrastruktury
Vzhladom na vyznam zelenej infrastruktu-

ry je potrebné zelen planovat s ohladom na
cely rad aspektov:

Prirodny kontext:

Navrhnuté opatrenia by mali reSpektovat cha-
rakteristicky vzhlad krajiny, podporit ekologic-
ku stabilitu uzemia (obnovit pévodné krajinné
Struktury, zmenit formu hospodarenia v krajine,
vyuzivat tradiéné druhy, podporit biodiverzitu
a uplatnit vo vysadbach napr. druhy medonos-
né, druhy poskytujuce potravu vtakom, forma-
cie podporujuce hmyz ako napr. kvetné Iuky,
a pod.) a plnit funkciu adapta¢ného opatrenia
na klimaticku zmenu.

Navrh musi reSpektovat i naroky drevin na pédu,
na vodu (druhy znasajuce sucho ¢&i vyzadujuce
zamokrenie), na slnec¢né polohy (napr. druhy tie-
nomilné vyuzivat ako podrast, naopak dreviny
pre sine¢né polohy vyuzivat ako solitérne prvky,
dreviny namizajuce je vhodné situovat na po-
veternostne chranené polohy), znasanlivost na
emisie z dopravy Ci posypovu sol a pod.

Urbanisticky kontext:

ResSpektovat funkciu danej plochy (kultirne par-
ky, oddychové parky, zhromazdiska, komunit-
né priestory apod.), do verejnych priestranstiev
su vhodné vysadby menej naro¢né na udrzbu
(napr. viac stromov a menej kvetinovych za-
honov), podporujuce hygienu prostredia (napr.
druhy pohlcujuce pachy, pri cestach stromy za-
chytavajuce prachové castice), plochy posky-
tujuce ochranu pred horu¢avami (vysoky podiel
stromov na ploche), a pod.

Zelené kompozi¢né osi v Uzemi podporit alejami
stromov, doplnit ich najméd v subehu s bulvar-
mi a hlavnymi komunikaénymi tahmi, dalej na
verejnych plochach podporit rekreacnu funkciu,
edukacné plochy, doplnit vybavenost, mobiliar,
umeleckeé prvky, pripadne detskeé ihriska, Spor-
toviska a pod.

Vyhradené (uréené napr. pre Specifickl skupi-
nu obyvatelov) plochy ZI rieSit v kontexte na
prislusné objekty (napr. nemocni¢né zahrady
riedit bez alergénnych druhov, aredly MS riesit
bez jedovatych druhov, v arealoch pre seniorov
podporit dekorativne prvky podporujuce opti-
mizmus a pod.)

Ulohou zelene je tiez zadlenit rusivé objekty do
krajiny (rbzne technické objekty, priemyselné
zoény atd’)

Historicky kontext:

Pred rieSenim projektovej dokumentacie reali-
zovat dbsledny archivny a krajinno-archeologic-
ky prieskum, sledovat pévodné vyuzitie Uzemia,
maximalne vyuzit stopy podvodnej kompozicie
a zachovat tak prirodné i kultirne dedi¢stvo pre
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nasledujlce generacie, v pripade prisnej rekon-
Strukcie vysadzat i druhy tradi¢né, krajové sorty
a pod.

Umelecky kontext:

Krajinno-architektonicka tvorba je aj umelecka
tvorba, ktora je sucastou architektonickej tvor-
by, na ktoru sa vztahuju i autorské prava. Pri
rieSeni hlavne novych pléch zelene je vhodné
zosuladit” architekturu exteriéru s architekturou
prilahlych objektov.

Coho sa pri projektovani vystrihat:

Uz teraz by sa mali pripravovat projekty pre rok
2023-2024, treba rieSit podklady, geodetické
zameranie, prieskumy, overovaciu Studie, stup-
ne PD a prisluSnymi vyjadreniami a suhlasmi do-
tknutych organizécii a pod.

Adaptacné stratégie: obce Casto bagatelizuju
existenciu a dopady klimatickej zmeny, nema-
ju spracované adaptacné stratégie, dostatocne
kvalitné uzemnoplanovacie podklady, a Casto
preferuju zaujmy lobistov pri vyuzivani uzemia.
Adaptacné stratégie su pre udrzatelny kon-
cept rozvoja dblezité, pretoze sa nimi eliminuju
tepelné ostrovy, zaplavované uzemia, pustne
prejavy, a naopak zlepsuje sa krajinna Struktu-
ra, mikroklima sidla a pod. Uplatnenie stratégie
prinasa kvalitu ob¢anom, ¢im rastie aj cena ich
nehnutelnosti.

Neadekvatne zadanie a kvalita projektov:
obce Casto vyzaduju spracovanie projektu rych-
lo, ¢o najlacnejSie aj v pripade, ze ide o velké
a komplikované diela. Mesta sa vyhybaju zod-
povednosti tym, Ze na projektanta prenesu
zodpovednost za podklady. V praxi dochadza
k paradoxom: mesto/obec tla¢i projektanta do
istych rieSeni, hoci nasledné povolenie stav-
by mbéze byt sporné. Ale zodpovednost je na
projektantovi (napr. ponechanie prevadzkovo
nebezpecnych stromov, pretoze obyvatelia s
vyrubmi nesuhlasia, alebo vysev kvetinovej luky
na intenzivne vyuzivanej ploche, apod.).

Neznalost problematiky: investori ¢asto nero-
zoznavaju medzi ,dokumentaciou OPaK*“ a ,,;sta-
vebnou dokumentaciou®. RieSenie zelenejinfras-
truktary zveruju spdsobilym osobam podla §55
Zakona o OPaK a nie autorizovanym krajinnym
architektom (AKA). Pritom AKA su opravneni ko-
ordinovat rieSitelské timy, zostavovat tim podla
rieSeného problému a typu zakazky, prizyvaju
réznych Specialistov, tiez musia sledovat zaujmy
spolo¢nosti a dotknutych organizacii, spolocen-
sku vSeobecnu prospesnost diela apod. Tato
povinnost im vyplava zo Stavebného zakona.
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Nizka kontinuita v planovani: projekt treba
rieSit v sulade s dlhodobym planom obce, Cize
v sllade s Uzemnym planom a nie ad-hoc pod
tlakom investora alebo podla aktualnych dota-
cii ¢i dostupnosti fondov. Rozvoj obce musi byt
kontinualny, navrhy by mali sledovat i zachova-
nie krajinarskych a urbanistickych hodnét uze-
mia, génia locci, krajinny raz, identitu aj historic-
ké krajinné Struktury a pod.

Uzemny rozvoj riesit bez Uzemného planu je
hazard, pretoze sa mdze znicit’ skryty potencial
uzemia (zdroje pitnej vody, funkéné ekosysté-
my, historické hodnoty...) alebo kulturne hodno-
ty uzemia (archeologické naleziska), alebo eko-
logicka hodnota (odstranenie remizkov Ci zasah
do ekologickej siete). Uzemny plan je spologen-
ska dohoda medzi spravou mesta, verejnos-
tou, odbornymi instituciami, Statnymi organmi
apod., preto ak sa Uzemny plan schvali, jeho
koncepciu treba dodrziavat. Vhodné je potom
obmedzit ,,Zmeny a doplnky uzemného planu®,
pretoze tak dochadza k naruseniu pbévodnej ur-
banistickej Ci krajinarskej koncepcie a naopak
podporuje to zaujmy (Casto mimo koncepcie)
lobistickych skupin.

Urcite nie je spravny pristup starostov v duchu:
-nech si postavi kto chce ¢o chce”, pretoze
potom v mestach a v obciach vznika ,sidelna
kasa“, chaoticka architektura, nesulad funkcii,
nesulad s tradiciou, nevkus, nedostatok zelene
a pod. Nekvalitna architektura znizuje hodnotu
investicie (cenu stavby). Obce by mali vyuzivat
intitut ,architektonickych sutazi“ v spolupraci
so Slovenskou komorou architektov, pretoze
je to prislub (nie vS8ak pravidlo) dobrej archi-
tektury. Predkladané diela su hodnotené komi-
siou, ktorej ¢lenom je i krajinny architekt, Cize
predkladané navrhy su posudzované i z hladis-
ka ekologicko-environmentalneho a krajinno-
architektonického.

Neznalost” hodnét vlastného uzemia: obec
musi poznat svoje hodnoty (historické, sucasné
i dlhodobo vyuzitelné v buduicnosti), mat jasnu
viziu, ako chce svoje Uzemie udrzat a zhodnotit.
Obec rozhoduje o tom, ako chce svoje Uzemie
zhodnotit, ako sa bude obec prezentovat, ako
podpori zelenu infrastrukturu a kvalitu zivotné-
ho prostredia, vytvori klimatické plochy, aku ar-
chitekturu odsuhlasi, aké prevadzky akceptuje
a pod. Za rozvoj obce, zachovavanie a zvela-
dovanie jej hodnét nesie zodpovednost obec.
Kazda obec méze vyuzit autorizovanych archi-
tektov a autorizovanych krajinnych architektov
ako konzultantov, ktori pomo6zu obci pripravit
rozvojové plany, podnety, koncepcie, projekty,
podmienky pre sutaze a pod.



Hodnota objektov: obce nemaju vytipované
sexistujuce identitotvorné objekty“ (svedkov
minulosti), ekologicku siet, jadra systému eko-
logickej stability, krajinarske dominanty, histo-
rické krajinné Struktury, ,,regionalne” prvky v ar-
chitekture, imidzové objekty, a pod. Tie by mali
zostat zachované a obcou chranené min. na
lokalnej Urovni pre nasledujuce generacie (chra-
nené prirodné prvky, chranené stromy, chrane-
né pamiatky, chranené paméatihodnosti a pod.)

Chybajuce podklady: obce nemaju spracované
rézne analytické podklady pre rieSenie systému
zelene Ci pre adaptacné opatrenia, napr. analy-
za mestského ostrova tepla, zaplavové Uzemia
(aj pri privalovych povodniach), hydrogeologic-
ké analyzy, a pod.

Chybajuci informacny systém o uzemi: obce
si nebuduju informacény systém, zatial sa spo-
liehaju, ze dostatoénym podkladom pre defi-
novanie rozvoja je katastralna mapa. To je vSak
omyl. | pripravovany Stavebny zakon uvazuje
zaviest ,,uzemnu informaciu“ ako Uzemnoplano-
vaci podklad. To znamena, ze obce by mali mat
spracovany informaény systém a udrziavany
v aktualnom stave. Najvhodnejsi nastroj na bu-
dovanie informacného systému su GISy (Geo-
grafické informacné systémy), u ktorych sa spa-
ja databaza s mapovym podkladom.

Obce nevyuzivaju Zakon 343/2015 o verejnom
obstaravani, podla ktorého mézu ziskat nazory
na rieSenie Uzemia cez sutaz navrhov, o je pre
verejného obstaravatela (mesta, obce) vyhodné,
pretoze uplatnenim tohto institdtu objednavatel
ziska zodpovedného spracovatela projektovej
dokumentécie a tiez viac nazorov na rieSenie
uzemia.

Podla nasej skusenosti kazda obec ma potenci-
al pre svoj udrzatelny rozvoj a je vecou obce a
jej organov, ako tento koncept rozvoja uplatnia
a obhaja pred ob¢anmi. Koncepcéné, dihodobé
a premyslené plany su zaciatkom uspechu. Pla-
novanie je proces nepretrzity a v€asna spatna
vazba je tiez prinosom. Kratkodobé plany by
mali byt v sulade s dlhodobou viziu, koncep-
ciou. Kvalita zivotného prostredia a adaptacné
opatrenia na zmenu klimy by mali byt sucastou
planovania a prioritou v ramci rozvoja obce.
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ODOLNE BUDOVY

2ijeme v dobe, kedy slovné spojenie ,klimaticka zmena“ nahradza vyraz ,klimaticka kriza“.
Ak chceme zvratit negativny vyvoj ekologickych podmienok na Zemi, je potrebna zme-
na zauzivaného spravania sa vSetkych uc¢astnikov stavebného sektora - archi-
tektov, stavebnych inZinierov, developerov aj klientov. Energeticka efektivnost je
len jednym z prostriedkov, no alarmujuce predpovede si vyzaduju komplexnejSie rieSenia.
Nasim cielom by mali byt budovy, mesta a infrastruktura navrhované ako neoddelitelnd
sucast neustale sa obnovujuceho, udrzatelného systému, pretoze ich emisny prispevok
k emisidm CO2 je znacny.

Intenzivna urbanizacia krajiny je jednym z pévodcov suc€asnej krizy, dobre fungujuce
kompaktné mesto vS§ak mdze zaroven predstavovat u€inny nastroj na znizovanie produk-
cie emisii.

Zakladnou funkciou mesta €i obce je byvanie. Obnova bytovych domov a zvysSenie ich
energetickej hospodarnosti je popri novostavbach bytovych domov a obytnych Stvrti jed-
nou z najddlezitejSich uloh, ktoré musi samosprava riesit v su€innosti s ich vlastnikmi byto-
vych domov. Kvalita obytného prostredia ma priamy vplyv na kvalitu zivota v meste a prave
v tejto suvislosti je mesto v su€asnosti postavené pred velké vyzvy.

Hromadna bytova vystavba sa stala désledkomibezprostrednou su¢astou modernizaéného
procesu a spolo¢enskej premeny v druhej polovici 20. storo€ia. Sukromné vilastnictvo bytov
sa stalo dominantnou formou drzby, pricom v su¢asnosti predstavuje viac ako 90 % (pricom
v roku 1991 to bolo len 55,4 %). Zaroven bol minimalizovany podiel verejného ndjomného
sektora (na urovni 3 % bytového fondu SR), ktory pre mesta predstavuje nastroj pre posil-
nenie pracovnej mobility a socialnej integrity.

Pristup k obnove budov sa za posledné desatrocia radikalne zmenil. Environmentalne po-
Ziadavky na obnovu budov by mali ist ruka v ruke s poziadavkami na zasahy do architek-
tury interiéru a exteriéru budovy.

Budovy ako zakladna bunka urbanneho ekosystému maju rozhodujicu rolu pri
tvorbe miest budicnosti. Ich energeticka naro¢nost je urcujucim faktorom pre stano-
venie potrebného vykonu instalovanych technologickych zariadeni na vyrobu energie. Cie-
'om je minimalizacia spotreby energie v takom rozsahu, aby aj v komplikovanej mestskej
zastavbe bolo mozné vytvarat inteligentné energetické siete a pokryt spotrebu udrzatel-
nou vyrobou energie.

Zasobovanie mestskych €asti energiou z lokalnych obnovitelnych zdrojov je pre mesto
buducnosti velmi perspektivnou moznostou. V husto zastavanych mestskych oblastiach je
vSak realizacia takychto energetickych stratégii, ktoré implementuju fotovoltické a termic-
ké solarne kolektory, vyuzivanie geotermalnej energie, tepelné €erpadla a uskladriovanie
energie velmi komplexnou ulohou a vyzaduje zapojenie timu skusenych odbornikov.
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7.1. \Iplyv budov na produkciu
emisii C02

Zmena klimy a postupnd strata biodiverzity sa
stava najzavaznejSim problémom nasSej doby.
Vyznamnu ulohu zohravaju budovy a stavebnic-
tvo, ktoré su zodpovedné za takmer 40% glo-
balnych emisii oxidu uhlic¢itého (CO?3), a teda
maju vyznamny vplyv na Zzivotné prostredie.

Mesta su vzhladom na vysoku koncentra-
ciu ludskych aktivit, vysoku dynamiku rozvoja
a intenzivne vyuzivanie zdrojov €¢asto na hranici
udrzatelnosti velmi zranitelnymi urbannymi eko-
systémami. Zékladnym prvkom tohto ekosysté-
mu su budovy.

Budovy na Slovensku su postavené podla no-
riem vytvorenych prevazne v druhej polovici
20. storocia na zaklade vtedajsich klimatickych
podmienok, technickych moznosti a kvality zho-
tovovania stavieb. Preto nie su prispésobené
na to, aby svojim uzivatelom zabezpecili
komfort a zdrave prostredie v novych klima-
tickych podmienkach.

Energia potrebna na zabezpecCenie prevadzky
budov pochadza prevazne zo spalovania fo-
silnych paliv. Preto musi byt hlavhym cielom
v boji s klimatickou zmenou zniZzovanie pro-
dukcie emisii, Cize minimalizovat a postupne
uplne prestat vyuzivat fosilne paliva na vyrobu
energie. Pri budovach je nevyhnutné predovset-
kym maximalne znizit energetickl narocnost
prevadzky, vyuzivat obnovitelné zdroje energie
namiesto fosilnych, pouzivat stavebné materi-
aly s nizkou energetickou naro¢nostou pri ich
vyrobe a uprednostriovat obnovitelné stavebné
materidly, znizovat mnoZstvo zdrojov spotrebo-
vanych pri vystavbe i po€as prevadzky budov,
aj prostrednictvom hodnotenia zivotného cyklu
budovy.

V slovenskom stavebnictve dochadza k zmene
stereotypu velmi pomaly. Aj ked sa predpisy
v sulade s poziadavkami EPBD (The Energy Per-
formance of Buildings Directive) pripravili v€as,
vacsina architektov, projektantov a ostatnych
subjektov stavebného sektora sa zatial dosta-
to€ne nepripravila. Skusenosti z praxe potvr-
dzuju, ze najma na zacCiatku projektovych prac -
kedy je mozné ekonomiku realizacie a buducich
dopadov budovy na uzivatela a zivotné prostre-
die ovplyvnit najviac — pracuju architekti s velmi
rozdielnymi informaciami. A z pohladu aspektov
udrzatelnosti a znizovania uhlikovej stopy su ich
znalosti Casto nedostatocné. Energetickej na-
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ro¢nosti budov sa venuju prevazne energeticki
odbornici a inzinieri, ktori su pre splnenie pozia-
daviek novej legislativy ndteni navrhnut technic-
ky naro¢né a ekonomicky nakladné opatrenia.

Vinou zloZitého rieSenia a finanénej naroénosti
tak byva rozvoj energeticky uspornych budov
pomalsSia naraza na vacsi odpor verejnosti. Velmi
Casto sa ignoruje holisticky pristup zohladnujuci
celkovy dopad stavby na zivotné prostredie. D6-
vodmi su nedostatok informacii a realnych prak-
tickych ukazok, ale aj nedostatoéna komunika-
cia jednotlivych uc¢astnikov procesu vystavby.

7.2. Energeticka efektivnost obnovy
budov

ZvySovanie energetickej efektivnosti je Casto
hlavnou motivaciou k obnove budov, najma bu-
dov pomerne novych a v nie havarijnom staveb-
no-technickom stave. Aj pomerne nedavno po-
stavené bytové domy maju z dnedného hladiska
nevyhovujuce tepelno-technické parametre
a kvalitu vnutorného prostredia. Podla vykona-
vacej Vyhlasky MDVaRR SR ¢&. 364/2012 sa pri
vyznamnej obnove budovy musi poziadavka na
takmer nulovu potrebu energie spinit, ak je
to technicky, funkéne a ekonomicky usku-
tocnitelné. Prednostne sa snazime o komplex-
nu a hibkovi obnovu budov, ktoré je technicky
aj financne najvyhodnejsia. Energeticku efek-
tivnost realizujeme znizenim strat cez stavebné
konStrukcie (vacsie hrubky tepelnych izol&cii
a vyplne otvorov s lepSimi parametrami, nizsia
vzduchova priepustnost energetickej obalky bu-
dovy), zlepsenim ucinnostitechnickych zariadeni
budov (vymena zdroja tepla, zaregulovanie sys-
tému) a vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie.
ZvySovanie energetickej efektivnosti je su€astou
integrovaného projektovania, malo by byt po-
sudené v alternativach a v ekonomickych posu-
deniach treba vychadzat nie z doby navratnosti,
alezporovnaniavyhodnostialternativ pocas celej
doby zivotnosti stavby i po€as pomerne dihého
obdobia (napriklad doba splacania uveru). V zlo-
zitejSich pripadoch je vhodné prieskumy pred-
projektovej pripravy doplnit o energeticky audit.

Zasady zvySovania energetickej efektivnosti
Pri zvysovani energetickej efektivnosti upred-
nostrniujeme vyvazené a komplexné riesenie:

» ¢o najmensSie straty prechodom tepla
cez steny, strechu, podlahu, okna
a tepelné mosty

» ¢o najmensSie straty tepla infiltraciou
a vetranim



» ucinné vyuzitie primarnej energie pri
ziskavani tepla na vykurovanie a ohrev
vody

» vylucenie ¢i minimalizacia spotreby
energie na chladenie v lete redukcia
spotreby energie na osvetlenie a pre-
vadzku spotrebicov

Pri zvySovani energetickej efektivnosti je po-
trebné suc¢asne mysliet’ na zvySovanie kvality
vnutorného prostredia, a to najma:

» tepelna pohoda v zime aj v lete
» Cerstvy a Cisty vzduch v interiéri

» svetelna a akusticka pohoda, a to pri
minimalnej potrebe energie na
prevadzku budovy

Tieto zasady platia rovnako pri novostavbach

ako aj pri obnove budov. RekonStrukcie vSak

maju isté Specifika:

» pri volbe rieSenia sme limitovani existu-
jucimi stavebnymi konstrukciami

» snazime sa zachovat prvky, ktorych
fyzicka zivotnost eSte neuplynula

» pri historickych objektoch musime res-
pektovat poziadavky pamiatkovej
ochrany

» niekedy treba realizovat obnovu pocCas
nepreruseného uzivania objektu

Potencial energetickych uspor a kvalita
vnutorného prostredia

Spravidla najvacsi potencial Uspor pri relativne
najnizsich nakladoch ponuka zlepSenie tepel-
no-izolacnych vlastnosti nepriehladnych kon-
Strukcii izolacnej obalky stavby, preto ,zateple-
nie“ volime spravidla ako zakladny krok, spojeny
s vymenou starych vyplini otvorov (okna, dvere).
ZmenSenie strat tepelnymi mostmi byva rézne
narocné, tu vSak posudzujeme nielen energetic-
ky prinos, ale aj splnenie hygienickych kritérii.
Obdobne to plati o zlepSeni vzduchotesnosti
konstrukcie stavby — nielen kvéli zniZzeniu strat
tepla, ale aj pre zlepSenie vihkostnych pomerov
v zimnom obdobi, odstranenie prievanu a znize-
nie rizika vzniku plesni v stavebnych konstrukci-
ach. Znizenie tepelnych strat vetranim je mozné
pouzitim riadeného vetrania s rekuperaciou tep-
la, pri posudzovani jeho ekonomickej efektiv-
nosti treba brat do Uvahy popri Uspore energie
aj zlepSenie komfortu a hygienickych pomerov v
interiéri. Pre zabezpecenie letnej tepelnej pohody
su vhodnejSie pasivne opatrenia (tienenie okien,
no¢né prevetravanie) nez strojové chladenie.

V oblasti techniky je kvalitna regulacia systému
lacnym a zaroven ucinnym opatrenim. Vymena
¢i obnova zdroja tepla by mala byt, ak je to moz-
né, poslednym krokom, ktory pri dimenzovani
zohladni uz dosiahnuté uUspory. Pre uplatnenie
obnovitelnych zdrojov tepla je limitujuci stu-
pen ich vyuzitelnosti, systémy by z ekonomic-
kych dévodov nemali byt zbytocne duplicitné.
K znizeniu potreby tepla prispeje aj vymena zle
izolovanych rozvodov. Pri obnove elektrickych
rozvodov treba zvazit vyuzitie uspornych spot-
rebicov (napriklad LED svietidiel) a efektivneho
systému merania a regulacie.

Odporucania pri obnove bytovych domov

Koncept rekon$trukcie by mal vychadzat z dé-
slednej analyzy kon$trukéného systému, zhod-
notenia jeho technického stavu a preverenia
potencialu moznych zasahov vzhladom na defi-
novanie novych poziadaviek na stavbu v jej ak-
tualnej historickej situacii (zvysenie energetickej
efektivnosti a uzivatelského komfortu jednotli-
vych bytov).

Snahou by malo byt navrhnut rieSenia, ktoré pri-
nesu obyvatelom novu hodnotu, a tak zvysia ich
motivaciu investovat do dalSieho zlepSovania
parametrov budovy, nielen ¢o sa tyka znizova-
nia energetickej naro¢nosti budovy (teda znizo-
vania emisii CO?), ale aj zvySovania odolnosti
budovy voéi negativnym dopadom spésobe-
nych klimatickou zmenou, ako su napr. letné
horucavy, sucho, privalové dazde, narazo-
vy vietor a podobne. Navrhované rieSenia by
mali idealne tvorit novu Struktdru, ¢i uz priamo
na budove (rieSenia fasady, vyuzitie lodzii a ich
mozné upravy, vegetacné strechy...), s presa-
hom aj do prerieSenia vnutroblokov, pripadnym
vytvaranim spolo¢nych priestorov s novymi ko-
munitnymi funkciami a pod.

Potencial energetickych uspor existuju-
cich bytovych domov - studia v Karlovej Vsi
(Bratislava)

Potencial uspor energie v bytovych domoch
je znacny. Zavery Studie Kvantifikacia po-
tencialu energetickych uspor bytového
fondu panelovych bytovych domov, ktoré
vychadzali z energetickej optimalizacie dvoch
bytovych domov (obnoveného a neobnove-
ného) potvrdili, Ze priemerna uspora energie
na potrebe tepla na vykurovanie je na urovni
63 kWh/m? za rok , ¢o predstavuje 62,9 %
uspor energie na vykurovani priemerne, pre
posudzované panelové bytové domy.
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Zavery Studie
» Celkova posudzovana podlahova plo-
cha spolu: 935 526,81 m?

» Uspora energie na potrebe tepla na
vykurovanie: 59 421 381,75 kWh/rok

» Priemerna uspora energie na potrebe
tepla na vykurovanie: 63 kWh/m?2./rok

» Uspora emisii CO2 pre energeticky
nosic - plyn: 16 459,72 ton za rok

Obdobnu uroven uspor energie je redlne
mozné predpokladat pre vsetky sidliskové
celky na Slovensku a predstavuje znacny po-
tencial uspor emisii CO2.

Nové budovy

Od januara 2021 musia vSetky novostavby spl-
nit podmienku ,takmer nulovej potreby ener-
gie“. PrisnejSie poziadavky na budovy zacala
eurdpska legislativa klast po roku 2010, kedy
vydala smernicu o energetickej hospodarnosti
budov (EPBD). Na Slovensku sme poziadavky
na budovy v legislative postupne sprisfiovali;
smernica o energetickej hospodarnosti budov
bola prijata v roku 2012 a nasledne niekolkokrat
revidovana. Od 1. januara 2021 vSak definitiv-
ne smieme navrhovat a stavat uz len budovy
s takmer nulovou potrebou energie.

Budovy s takmer nulovou potrebou energie, vy-
chadzaju z principov pasivnych budov, vyznacu-
ju sa velmi nizkou spotrebou energie na zabez-
pecenie tepelnej pohody i na celu prevadzku.
Pasivne budovy prinasaju este vyssi Standard
ako energeticka kategoria AO. NavySe maju op-
timalizované rieSenie tepelnych mostov, vysoky
stupen vzduchotesnosti obalovej konStrukcie
a taktiez tienenie juzne a zapadne orientova-
nych okien s cielom vytvorit celoro¢ne kvalitné
vnutorné prostredie.

Pasivnhe stavby definujeme nasledujucimi
hodnotami:

» Merna potreba tepla na vykurovanie
najviac 15 kWh/m2/roka (a/alebo tepel-
na strata menej ako 10 W/m?), na preu-
kazanie dosiahnutej hodnoty sa pou-
ziva vypoctovy softvér PHPP (Passi-
ve House Palnning Package) alebo po-
dobné simulaéné programy

» BlowerDoor test — test vzduchovej
priepustnosti obalového plasta budovy
(BDT) s hodnotou hodinovej vymeny
vzduchu netesnostami n50 najviac
0,6-nasobok objemu meraného priestoru
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» Potreba primarnej energie (vratane elek
trospotrebicov) najviac 120 kWh/m?/rok

Vynimocénost pasivheho domu spociva
v efektivnom vyuzivani lokalnych zdrojov
tepla, najma:

» v pasivnom vyuzivani sine¢nej energie,

» vo vyuzivani vnutornych zdrojov tepla
(obyvatelia, spotrebice),

» v spdtnom vyuzivani tepla zo odpadové-
ho vzduchu z interiéru — rekuperacia.

Pasivne domy su charakteristické vysokou kva-
litou vnutorného prostredia. Kvalitu vnutorného
prostredia tvoria mnohé ukazovatele ako napr.
svetelnd, tepelna a akusticka pohoda, ale najma
ovzduSie s nizkym obsahom Skodlivych latok
a koncentraciou CO2. Spolupbdsobenie tychto
faktorov tak vytvara vysoku kvalitu vnutorného
prostredia, ktora je preukazatelna meratelnymi
parametrami — optimalny tepelny stav v zimnom
aj letnom obdobi, optimalna Uroven osvetlenia,
Cerstvy vzduch a nizky obsah Skodlivych latok,
uvolfhovanych zo stavebnych materialov, regu-
lovana koncentracia CO2 produkovaného oby-
vatelmi a pod.

Délezitym doplnkom su aj dalSie opatrenia re-
agujuce na zmenu klimy v urbannom priesto-
re, najma vodozadrzné opatrenia (zadrziavanie
a vyuzivanie zrazkovych véd, budovanie prie-
pustnych povrchov), vysadba zelene, ochrana
existujucej vegetacie, budovanie vegeta¢nych
striech a fasad a pod. No, pre ich dbslednejsie
uplatfiovanie v praxi je potrebné zlepsit legisla-
tivne prostredie.

Pasivne budovy prinasaju este vyssi Standard
ako kategdria AO. NavySe maju optimalizované
rieSenie tepelnych mostov, vysoky stupen vzdu-
chotesnosti obalovej konstrukcie (overeny tzv.
BlowerDoor testom - testom vzduchovej prie-
pustnosti) a taktiez tienenie juzne a zapadne
orientovanych okien s cielom vytvorit celoroéne
kvalitné vnutorné prostredie.

7.3. Klimaticky odolna budova

V budovach travime 90 % ¢asu, preto je ich kva-
lita - a v prvom rade kvalita vnatorného pros-
tredia - kluCovy faktor pre zachovanie zdravia
obyvatelov, ktori sa v budovach zdrziavaju. Na
budovu maju vplyv, okrem uz vySSie spome-
nutych faktorov, najma vonkajSie klimatické
podmienky, mikroklima v okoli budovy, samot-
né prostredie, v ktorom sa budova nachadza,



spOsob a ucel vyuzivania budovy, technicky
stav budovy, technické zariadenia budov, spra-
vanie uzivatelov, atd.

Budova odolna voc¢i dopadom zmeny klimy
je taka, ktora si dokaze udrzat kvalitné vnu-
torné prostredie aj pri extrémnych prejavoch,
medzi ktoré patria najma horucavy, vichrice,
privalové dazde, ale aj mrazy a dlhé obdobia
sucha. Ich vplyvom sa vo vnutri budovy, kto-
ra nie je adaptovana na narocnejSie klimatické
podmienky, zhorSuje kvalita prostredia a v ex-
trémnych pripadoch znemozriuje jej obyvatelom
dlhodoby pobyt vo interiéri.

Vplyv vybranych dopadov zmeny klimy
na budovy
Horucavy

Vzhladom na nedostato¢nu tepelnd ochranu
obvodovych stien a strechy budovy, docha-
dza k prehrievaniu budovy. Zateplenie potreb-
nou hrubkou izolatného materidlu ma pozitiv-
ny vplyv na udrzanie teploty nielen v zime ale
aj v lete. K prestupu tepla dochadza v mense;j
miere v obidvoch pripadoch s ohladom na te-
pelnoizolaéné parametre pouzitého izolatného
materialu. Okna bez tienenia, alebo s tienenim
zo strany interiéru prispievaju k prehrievaniu in-
teriéru. Interiérové tieniace prvky (rolety, zavesy,
zaclony) sice zamedzia priamemu prehriatiu in-
teriéru, avSak okno neprekryté zo strany exte-
riéru sa nahreje a naakumulované teplo sala do
vnutra budovy aj potom, ¢o na okno uz nesvieti
slnko. Exteriérové tieniace prvky tak zamedzia

nahriatiu okennych skiel, ako aj interiéru. Pokial

v budove nie je inStalovany mechanicky vetra-
ci systém na zabezpecenie privodu Cerstvého
vzduchu do pobytovych miestnosti a odvedenie
odpadového vzduchu z kuchyne a hygienického
zazemia, je potrebné zabezpecit prirodzené vet-
ranie oknami. Prirodzené vetranie vSak prinasa
znacny diskomfort, kedZe privadzany vzduch
ma v lete vysoku teplotu a v zime naopak prilis
nizku, ktoru je uzivatel nuteny upravit na kom-
fortnu teplotu chladenim, resp. dokurovanim.

Silny vietor

Pradenie vzduchu pbsobi na samotnu kon-
Strukciu budovy ako aj jej okolie. Miera vplyvu
infiltracie vzduchu na budovu zavisi od rychlosti
prudenia a rozdielu teplét medzi exteriérom a in-
teriérom. Pri starSich neobnovenych, ale ¢asto-
krat aj pri nekvalithe obnovenych budovach je
vplyv netesnosti v konstrukcii na mieru infiltracie
vzduchu vyznamny, v zimnom obdobi spésobu-
je vySSiu tepelnu stratu budovy, a tym vysSiu
spotrebu energie na vykurovanie, v lete je efekt

podobny, do budovy prenika horuci vzduch
a prehrieva ju. ZvySovanim rychlosti vetra
a vytvaranim tlaku na naveternej strane budo-
vy a podtlaku na odvratenej strane, dochadza
Castokrat k poskodeniu fasady, poskodeniu ne-
kvalitne zrealizovanej inStalacie zateplovacieho
systému, ¢i poSkodeniu az odfuknutiu strechy
a pod.

Zrazky

Extrémne zrazky a privalové dazde mézu ovplyv-
nit funkcie budovy viacerymi spésobmi. Pri sil-
nych dazdoch méze dbjst k zaplavam, k preni-
kaniu vody do budovy ¢&i k poskodeniu fasady.
Konstrukcia budovy so zateplovacim systémom
sa pri nespravne vykonanej realizacii vplyvom
prenikania vody do konstrukcie méze poskodit
a stratit’ svoje vlastnosti. Voda, &i uz dazdova,
alebo stupajuca spodnd voda prenika do bu-
dovy cez zaklady s poskodenou, ¢i chybajucou
hydroizolaciou. Nespravne upravené spevnené
plochy v okoli budovy, vyspadované k budove,
zhorsuju lokalne pomery a zatekanie do budovy
cez zaklady. StreSny plast s nekvalitne zhotove-
nou hydroizoldciou, a upchaté dazdové zvody
prispievaju k prenikaniu vody do budovy a k cel-
kovému zhorseniu stavu.

Sucho

Dlhotrvajuce suché obdobie bez zrazok vplyva
najma na kvalitu zelene &i uz na budove, ale-
bo v jej blizkom okoli. K zmierneniu negativneho
vplyvu v okoli budovy mozu prispiet priepustné
povrchy, cez ktoré je zrazkova voda absorbova-
na do pddy a podlozia. Zachytavanie zrazkovej
vody do prirodnych alebo umelych nadrzi a jej
dalSie vyuzivanie vyznamne prispieva k zmier-
novaniu dopadov sucha. Jednym z ¢oraz Cas-
tejSich désledkov dlhotrvajucich obdobi sucha
je vysychanie studni, respektive pokles hladiny
podzemnej vody. To ma za nasledok nedosta-
tok vody na hygienické ucely, zalievanie zelene,
a pod. V pripade vyuzivania technoldgii tepel-
nych Cerpadiel systém vody/voda, mozny mbze
vzniknUt problém s nedostatkom vodného stip-
ca v studni, z ktorej sa pri tomto systéme Cerpa
voda.

7.4. Zhrnutie

Klucové prioritné oblasti a kroky potrebné
na vytvorenie fondu budov s nulovymi emi-
siami CO?

1. Uzemné planovanie

Politiky Uzemného planovania by mali riadit zni-
zovanie dopytu po energii, zvySovanie kapaci-
ty obnovitelnych zdrojov energie a zvySovanie
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odolnosti infrastruktdry. Na celom svete maju
miestne jurisdikcie pod kontrolou vyuZivanie
energie a emisie, ktoré vznikaju pri doprave, vy-
stavbe budov a poéas Zivotnosti budov. Uzem-
né planovanie méze tiez poméct v boji proti kli-
matickym rizikam zvySovanim odolnosti budov.

Klucové opatrenia:

Zavadzanie politik Uzemného planovania, ktoré
zodpovedaju dlhodobému cielu dekarbonizacie
budov a stavebnictva.

Planovanie energetiky na Urovni obce, kraja,
t. j. vytvorenie systémového pristupu, kto-
ry mbze integrovat dopyt a ponuku energii na
urovni obce, kraja s cielom poskytovat ucinnej-
Sie nizko uhlikové rieSenia.

2. Existujuce budovy

Z pohladu znizovania produkcie emisii CO? na
Slovensku je potrebné zvySenu pozornost veno-
vat najma podpore obnovy existujlucich objek-
tov a novostavbam, ktoré uz legislativa dosta-
toCne ramcuje. Je potrebné zvysit mieru obnovy
existujucich budov, ktora je aktualne na urovni
priblizne 2 % fondu budov ro¢ne. Klu€oveé kroky
na zvySenie energetickej hospodarnosti existuju-
cich budov zahfiaju zvySenie poétu obnovenych
budov ako aj dosiahnutého rozsahu zlepsenia.

Klucové opatrenia:

Zvysovat ro¢ny pocet obnovenych budov as-
pon na 3%.

Zvysit rozsah opatreni - aplikovat hibkovd ob-
novu budov, ktora zredukuje spotrebu energie
na prevadzku o cca 50% aj viac.

Zabezpecit udrzatelné financovanie obnovy bu-
dov, zvySovat tempo obnovy zlepSenim pod-
mienok financovania.

InSpirovat prikladom - obnovovat existujuce
budovy verejnej spravy do Standardu s takmer
nulovou potrebou energie.

3. Nové budovy

Je potrebné zvySovat pocCet budov s nulovou
produkciou emisii CO2. S narastom svetovej po-
pulacie o 2,5 miliardy do roku 2050 budud mat
nové budovy (najma v globalnom meritku) dé-
lezity vplyv na buduce vyuzivanie energie a pro-
dukciu emisii.

Klucové opatrenia:

Kontrola energetickych certifikatov, aby sa
prediSlo nedostatoCnym rieSeniam, pripadne
rieSeniam, ktoré nespifiaju najvy$sie mozné
energetické Standardy.
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Dodrziavanie stavebnych predpisov a noriem na
dbsledné uplatfiovanie pozadovanych staveb-
nych Standardov pre budovy s takmer nulovou
potrebou energie a pasivne budovy.

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie pre
novo navrhované budovy.

ZabezpecCit udrzatelné financovanie budov,
zlepSenie podmienok financovania.

InSpirovat prikladom - stavat vSetky novoposta-
vené budovy verejnej spravy v pasivhom, resp.
s takmer nulovou potrebou energie.

4. Prevadzka budov

Mnozstvo energie potrebné na prevadzku bu-
dovy, a teda aj mnozstvo emisii, je mozné znizit
vhodnymi opatreniami pre lepsi energeticky ma-
nazment a budovanim prevadzkovych kapacit.
Klucové opatrenia:

InStalacia systémov riadenia energie, vyuzivanie
procesov energetického manazmentu vo vset-

kych budovach, najmd v budovach neobyva-
nych.

Posilfovanie ludskych zdrojov, vytvaranie pozi-
cii manazérov udrzatelnosti a energetiky, pod-
porovat budovanie kapacit.

Pouzivanie inteligentnych ovladacich prvkov,
aplikacia riadiacich systémov teploty, osvetlenia
a vetrania, ako aj meranie energie.

Spristupnenie informacii, poskytovanie udajov a
informacii uzivatelom a prevadzkovatelom, kto-
ré prispeju k lepSiemu rozhodovaniu pri vybere
vhodnych opatreni.

5. Prevadzka zariadeni a spotrebicov
Délezité je znizit energetickd naroCnost systé-
mov, spotrebicov, osvetlenia a pod. Energetic-
ky naro€né osvetlenie, spotrebiCe a zariadenia,
ktoré spotrebuvaju energiu a ktoré maju obycaj-
ne kratSiu zivotnost ako budovy, v ktorych sa
nachadzaju, ponukaju vyznamnu prilezitost na
Znizenie emisii v novych a existujucich budo-
vach.

Klucové opatrenia:

Stanovenie minimalnych noriem energetickej
hospodarnosti, presadzovanie noriem na stano-
venie poziadaviek nakvalitu vyrobkovaichvykon.

Zvysenie dostupnosti udrzatelnych produktov.

InSpirovat prikladom - vypracovat opatrenia,
ktoré zabezpecia, Zze vSetky budovy verejnej
spravy budu investovat do nizkoemisnych

a u€innych systémov.



6. Materialy

Pristup zaloZzeny na zivotnom cykle mébze zni-
zit environmentalny vplyv materialov a zariadeni
v hodnotovom retazci budov.

Klucové opatrenia:

Informovat’ a motivovat obyvatelov, aby naku-
povali vyrobky s vyuzitim nizko emisnych mate-
rialov a nizkou spotrebou energie.

Neburat, ale obnovovat stavby, vzdy ked je to
mozné.

Recyklacia stavebnych materidlov, podporovat
rozvoj procesov recyklacie materialov pre vy-
robky a materidly, ktoré mézu znizovat Zivotny
cyklus zabudovanej energie a emisii.

Postupné vyradovanie neekologickych chladiv
(napr. klimatizacné zariadenia).

Organizovanie informacnych a osvetovych
kampani na zvySovanie informovanosti o nizko
uhlikovych materidloch a technolégiach (napr.
drevené konstrukcie, hlinené konstrukcie, ino-
vativny betdn) medzi projektantmi a architektmi.

InSpirovat prikladom - vypracovat opatrenia,
ktoré zabezpecCia, ze vsSetky budovy verejnej
spravy budu investovat do nizko emisnych
a ucinnych materialov na zaklade analyzy zivot-
ného cyklu.

Rozvijanie obehovej ekonomiky prostrednic-
tvom pristupov k zivotnym cyklom od kolisky po
hrob (cradle-to-grave) alebo od kolisky ku kolis-
ke (cradle-to-cradle) v sektore budov.

7. Odolnost

Rizika spojené so zmenou klimy v oblasti budov
mozno zredukovat zmenou v navrhovani budov
a zvySovanim ich odolnosti.

Klucové opatrenia:

Zapracovanie rizikovych zén do Uzemného pla-
nu - pouzité udaje a informacie na zdokumento-
vanie potencialneho vystavenia sa riziku podla
miesta, aby ste umoznili uplatnit lepSie rozhod-
nutia pocas procesu vystavby a navrhovania in-
frasStruktury.

Vyuzivanie stavebnych metdéd a materialov
s doérazom na statiku konstrukcii odolnych proti
vetru, implementacia navrhov s cielom zvySovat
odolnost voéi prirodnym katastrofam a extrém-
nym prejavom pocasia.

Manazment zrazkovych véd - zadrziavanie daz-
dovej vody na mieste dopadu, s cielom znizovat
negativne dopady odtoku vody mimo Uzemia.

Presadzovanie dbslednej tepelnej ochrany bu-
dov — implementovat opatrenia a osvedcené

postupy na zvySovanie odolnosti budov vodi
extrémnym teplotam, ocCakavané zvySovanie
poziadaviek na chladenie budov klimatizacny-
mi zariadeniami nahradzovat menej energeticky
naro¢nymi a nizko uhlikovymi rieSeniami, ktoré
znizia nadmerny dopyt po chladeni a vyuzivaju
pasivne chladenie a vonkajsie tieniace prvky.

8. Cista energia

LepsSi pristup k bezpelnej, dostupnej a udrza-
telnej energii moéze znizit uhlikovua stopu v bu-
dovach, ktoru spbdsobuje energeticky narocna
prevadzka.

Klucové opatrenia:

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v mies-
te spotreby - integracia fotovoltickych a fototer-

mickych panelov na Urovni budovy, ako ajmalych
veternych turbin pri navrhovani budov a Stvrti.

Désledna eliminacia zariadeni na spalovanie
fosilnych paliv v mieste spotreby - nahradzanie
systémov zariadeniami, ktoré vyuzivaju Cistu
energiu vratane vysoko efektivnych systémov
tepelnych Cerpadiel.

Prepojenie budov s lokdalnymi energetickymi
systémami s nizkymi emisiami, podpora pre-
chodu lokalnych systémov na Cistu energie pre-
pojenim budov v ramci modernizacie systémov
na Cistu energiu.

Implementacia uhlikovo neutralnych opatreni,
ktoré podporuju prechod na Cistu energiu zalo-
Zeny na vyhodach Zivotného cyklu.

1.5. Priklady obnovy existujucich
budov

Rekonstrukcia Skolskej budovy do energe-
tickej triedy AO v TrenCine

Budova Strednej priemyselnej Skoly stavebne;j,
dokonc¢ena v roku 1970, presla nedavno kom-
plexnou rekon$trukciou. Kvalitna architektura
reprezentujuca periddu svojho vzniku trpela aj
mnohymi nedostatkami, ktoré obmedzovali jej
plnohodnotné vyuzivanie v sucasnosti. Cielom
obnovy bolo hlavne znizenie energetickych strat
a zlepSenie vnutorného prostredia stavby. Pred
rekonstrukciou sa budova zaradila do katego-
rie E, sa v suCasnosti sa zaradila medzi stavby
s takmer nulovou potrebou energie (AQ).

Investor: TrenCiansky samospravny kraj
Zastavana plocha: 3 113,32 m2
InvestiCny naklad: 2,61 mil. €
Realizacia: 2017 — 2018
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Obrazok 5: Stredna $kola po rekonstrukcii. Zdroj: IEPD
Rekonstrukcia v Cislach

Pred rekonstrukciou:

Spotreba tepla: 858,9 MWh/rok

Spotreba elektrickej energie: 136,7 MWh/rok
Energeticka trieda: E

Rocné naklady na energie: 87 600 €

Po rekonstrukcii:

Spotreba tepla: 192,15 MWh/r (-77 %)
Spotreba elektrickej energie: 82,2 MWh/r (-60
%)

Energeticka trieda: AO

Naklad obnovy: 70 €/m?

Rocné naklady na energie: <30 000€/rok

Redukcia tepelnych strat a nakladov na vy-
kurovanie:

Precizne zateplenie extrudovanym polystyré-
nom a mineralnou vinou hrubky 200 milimetrov.

Sanacia tepelnych mostov, nahradenie zelezo-
betdénovych markiz.

Optimalizacia detailov - predsadena montaz
okien do roviny tepelnej izolacie - slepé ramy z
OSB dosiek.

Pouzitie okennych vyplini s hodnotou U<0,8 W/
m2K.

InStalacia semi-centralneho riadeného vetrania
s rekuperaciou.

Ohrev vody:

InStalacia fototermického systému na pripravu
teplej uzitkovej vody, na streche je celkovo 96
fototermickych panelov vyuzivanych na ohrev
bazénu (45 %) a ako nahrada za elektroohrev
TUV (55 %).

Optimalizacia riadiacich systémov.
Osvetlenie:

Odstranenie horizontalnych Zzelezobeténovych
tieniacich deliacich prekladov a sklobeténovych
nadsvetlikov okien vSetkych ucebni - zvySenie
pristupu denného svetla v u¢ebniach o 50 %.

LED osvetlovacia sustava s inteligentnym ria-
denim na zaklade snimacov jasu. Fotovolticky
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systém tvori 117 kusov panelov a 270 Wp/31,5
kWp. Sustava je doplnena akumulatorom s ka-
pacitou batérie 39,9 kVA.

Vetranie:

Hybridny systém nuteného vetrania s rekupera-
ciou tepla.

Riadené automatické prirodzené vetranie s Cid-
lom CO2/Rh/teploty v kazdej triede.

Individualne nastavitelny vykon vetrania.

Kombinovany vykon vzduchotechnickych jed-
notiek - 2,18 kWh/m2/r (energeticka trieda A).

Na zaklade simulacnych predpokladov, je po-
tencial uspor viac ako 50 tisic € za rok, pri su-
¢asnom zleps$eni vnutorného prostredia stavby.
Co je ambicidézne &islo. Redlna Uspora bude
priebezne vyhodnocovana meracim a monitoro-
vacim systémom spotreby tepla aj elektriny.

Administrativna budova Drexel und Weiss

Spolo¢nost Drexel und Weiss je v Rakusku pio-
nierom na poli technolégii pre pasivne domy.
S uspechom vetracich systémov vyvinutych
pre pasivne domy, dosiahla spolo¢nost’ hrani-
cu vyrobnej kapacity v pévodnej vyrobnej hale
na okraji Bregenzu. Preto zacali v r. 2004 hla-
dat’ pre svoju vyrobu nové priestory. Rozhodli
sa pre priemyselny halu z roku 1969, pretoze
rekonstrukcia budovy na pasivny Standard ko-
reSpondovala s filozofiou spolo¢nosti v oblas-
ti udrzatelného rozvoja. Renovovanu budovu
uviedli do prevadzky vo februari 2008. Vdaka
konstruk&nému rieSeniu budovy vyuzila firma
celu plochu 3 300 m2.

Obrazok 6: Administrativna budova po rekonstrukcii.
Zdroj: Drexel und Weiss

Vzhladom na jasne definovanu geometriu bu-
dovy bolo mozné relativne jednoducho (a preto
s minimalnym navysSenim nakladov) rekonstruo-
vat obvodové konstrukcie podla poziadaviek pa-
sivneho Standardu. VSetky prvky - fasada, okna
i strecha - vyzadovali tak, ¢i tak kompletnu reno-
vaciu. Budovu rozobrali az po nosnu konstrukciu



a vzapati kompletne obnovili. Poskodené beto-
nové prefabrikované obvodové diely odstranili
a nahradili lahkou tepelnoizolaénou fasadou na
baze dreva, na zachovanych beténovych Cas-
tiach fasady tepelnu izolaciu zdvojnasobili. Pre
povrchovu Upravu zvolili cementovlaknité dosky
Ciernej farby. Takto bolo mozné doriesit aj vSet-
ky napojenia vyplni otvorov na novovytvorenu
fasadu. Nové okna maju drevené profily s Cier-
nym hlinikovym prekrytim. Otvaravé kridla okien
st z 90 mm hrubych drevenych profilov, trojité
zasklenie s teplymi distanénymi ramikmi ma su-
Cinitel' prechodu tepla Ug = 0,6 W/(m2K).

V pripade velkého objemu a kompaktného tva-
ru budovy vznikaju velmi vhodné podmienky
pre energetickd optimalizaciu. NavySenie ceny
na zateplenie fasady budovy, ktora musi byt
v kazdom pripade po tridsiatich rokoch renovo-
vana, je relativne nizka. V prijatelnych cenach je
aj navySenie ceny za izola¢né trojité zasklenie,
pricom podiel okien predstavuje cca 10 % vo
vztahu k podlahovej ploche. | ked' je to nizky po-
mer, okna poskytuju dostatok denného osvetle-
nia a sucasne prispievaju k letnej tepelnej poho-
de, pretoze nedochadza k prehrievaniu interiéru,
takze budova nepotrebuje ani chladenie klima-
tizaciou. Konstrukéné detaily rieSenia tepelnych
mostov a vzduchotesnosti obalu rekon$truova-
nej budovy navrhnuté s cielom dosiahnut $tan-
dard pasivneho domu boli neraz v mnohych
ohladoch velmi komplikované. Odstranit kazdy
tepelny most nebolo mozné, napriek tomu ciel
dosiahli bez problémov.

Technické zariadenie budovy a energeticka
koncepcia V kancelarskych priestoroch sa vy-
kuruje podla zakladného principu pasivneho
Standardu, teda potrebné mnozstvo tepla je do-
davané prostrednictvom privadzaného vetracie-
ho vzduchu. Na tento ucel su inStalované dve
kompakiné jednotky Drexel und Weiss, pricom
jedna z nich zabezpecluje aj ohrev vody na hy-
gienické ucely. Aj ked' su vstupna hala, jedalen
a Skoliaca miestnost vyuzivané len sporadicky,
su vybavené komfortnym vetranim s automa-
tickym riadenim. Vykurovanie tu zabezpecuju
nizkoteplotné radiatory resp. stenové vykuro-
vanie. Nizka je i produkcia emisii CO? z vyrob-
nych priestorov a skladu napriek ich znaénym
rozmerom. Vyhrievané su tiez radiatormi alebo
recirkulaciou teplého vzduchu (tepelné zisky
z vyrobnych zariadeni). ZvySkovu potrebu tepla
vyraba tepelné Cerpadlo voda/voda s vykonom
40 kW, teplo je odoberané z podzemnej vody zo
studne vybudovanej pre predchadzajicu pre-
vadzku.

Unikatne rieSenie vzduchového tepelného vy-
mennika Ulozenie vzduchového vymennika tep-
la pri rekonstrukciach je ¢asto komplikované.
V tomto pripade sa naskytlo elegantné rieSenie:
z poévodného klimatizacného systému bol vzdu-
ch odvadzany cez podzemnu Sachtu prierezu
cca 2m x 2m, ¢o poskytovalo idealne podmien-
ky na predohrev resp. predchladenie privadza-
ného Cerstvého vzduchu pre rekonStruovanu
budovu. Filtrovany vonkajsi vzduch prechadza
cez neizolované 90 m dihé potrubie DN 400, ¢o
prinaSa ocCakavany efekt: minimalna vstupna
teplota je v zime cca 6°C.

Nakladova efektivnost:

Zvysené naklady v porovnani s rekon$trukciou
v Standarde na urovni 70 kWh/m? sa skladaju
z nasledujucich poloziek (prva uroven vystavby):

Dodatocna izolacia plochej strechy
Dodato¢na izolacia vonkajsich stien
Dodato¢na izolacia vonkajsich stien

Vzduchotesnost

Izolacia zakladovej dosky

VedlajSie naklady

Celkové dodatocné naklady

TZB Technické zariadenie budovy (TZB) bolo
mozné navrhnut v porovnani s beznym archi-
tektonickym pristupom efektivnejSie:

CAST JEDN. CENA | PLOCHA | CELKOVA

BUDOVY €/m? m?2 CENA €
Administrativa 150 600 90000
(vykurovanie/vetranie)
Vyrobné priestory 100 1500 150000
(vykurovanie/vetranie)
Sklad 60 800 48000
(vykurovanie)
TZB celkom 288000
konvenény pristup
TZB celkom — pasivny e 190000
Standard (vlastnd dodavka)

Celkové dodato¢né naklady - rozdiel medzi zvy-
Senymi stavebnymi nakladmi a uspore na TZB
tak dosiahli vySku iba 6 000 €. Okrem toho je
potrebné poznamenat, Ze ani v jednom z oboch
pripadov sa nebrali do uvahy naklady, ktoré by
si vyZiadala instalacia klimatizacie. Komfort do-
siahnuty aplikaciou principov pasivneho Stan-
dardu je neporovnatelne vyssi.

Vysledky energetickej optimalizacie PHPP Bu-
dova Drexel und Weiss ma mernu spotrebu tepla
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na vykurovanie 10,0 kWh/m?/rok. Dosiahnuty
vysledok bol mozny najméa vdaka vyuzitiu prin-
cipov pasivneho Standardu a kvalitnej technike,
ktoru spolo¢nost vyraba. Takyto pristup vedie
k rieSeniam, ktoré plne koreSponduju so zasa-
dami udrzatelnej architektury.

7.6. Priklady novostavieb

Rezidencny komplex Petrzalské dvory
v Bratislave

Ide o projekt konverzie a prebudovania zane-
dbaného Uzemia v tesnej blizkosti polyfunké-
ného bytového domu v Bratislave-Petrzalke
na modernu obytno-Sportovo-rekreacnu zoénu.
V ramci jednotlivych etap bol navrhnuty postup-
ny rozvoj Uzemia s mottom ,byvanie-Sport-re-
kreacia“ s vystavbou 185 bytov, Sportového
centra s prepojenim celej zény na areadl letného
kupaliska Matador. Pri navrhu su uz od fazy ur-
banistického konceptu aplikované zasady na-
vrhu energeticky pasivnych domov. Dévodom
bola okrem iného snaha investora marketingovo
sa odliSit od inych developerskych projektov.
Projekt Petrzalské dvory dostal vdaka rozhlade-
nému zahrani¢nému investorovi Sancu preuka-
zat zivotaschopnost myslienky, Ze investicia do
kvality vnutorného zivotného prostredia bytov
a ich vysokej energetickej efektivity prinesie ze-
lané ovocie.

Obrazok 7: Rezidenény komplex Petrzalské dvory. Zdroj: YIM.BA
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Unikatnostou bytového domu je pouzitie cen-
tralneho systému rekuperac¢ného vetrania, ria-
deného individualne pre kazdy byt na zaklade
koncentracie oxidu uhli¢itého CO2. Tento sys-
tém bol ako prvy aplikovany v bytovom dome na
Slovensku. V byte ma uzivatel len inteligentny
SmartBox - regulacny prvok s dvomi klapkami
a potrebnymi senzormi merania., Teda Ziaden
aktivny ventilator, ktory by vytvaral rusivy hluk.
Jednotky v suteréne domu su napojené na ex-
teriérové centralne nasavanie vzduchu a orien-
tované na sever, ktory je v zime predhriatypred
a v lete predchladeny zemnym kolektorom.
s etyl-glykolovou naplnou. jednotky prispdso-
buju svoj vykon a na zaklade potrieb uzivatelov
- dostavaju informacie o aktualnej potrebe Cer-
stvého vzduchu od jednotlivych bytov - Smart-
Boxov, €o vyznamne Setri elektricku energiu pri
zachovani vybornej kvality vzduchu.

Domov pre seniorov, Modfrice,
Ceska republika

Udaje o stavbe:

Investor: mesto Modfice (verejna zakazka)
Bytovy dom: 41 bytov

Uzitkova plocha: 2,081 m?2

Realna cena stavby: 70,4 mil KE bez DPH

Pasivny bytovy dom pre seniorov v Modfice
otvorili v r. 2014. Je prikladnou ukazkou hospo-
darenia s energiami, rieSenia kvality vnutorné-
ho prostredia, nakladania s dazdovymi vodami
a ohladuplnym pristupom k zivotnému prostre-
diu. Ma zelené strechy, zachytavanie dazdove;j
vody (pouziva sa na splachovanie WC), solarne
termické panely (sluzZia na vykurovanie a ohrev
teplej vody), vyuzivanie tepelnych ziskov zo sin-
ka aj z vnutornych zdrojov. Na dokurovanie su
navrhnuté kotly na peletky. Je realizované riade-
né vetranie s rekuperaciou. VSetko je nastavené
tak, aby fungovalo automaticky s minimalnou
a jednoduchou obsluhou.

ot g .

Obrazok 8: Domov pre seniorov, Modfice. Zdroj: IEPD
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Bytovy dom KOTI Hyacint, Praha,
Ceska republika

Udaje o stavbe:

Investor: YIT Stavo s.r.o.
Doba vystavby (I. etapa): 2013 - 2014
Uzitkova plocha: 1 963 m2

Zaujimavy projekt stoji v Prahe od developer-
skej skupiny YIT. Sucastou nového bytového
komplexu KOTI Hyacint v Modfanoch je bytovy
dom v pasivnom Standarde s 27 bytmi, ktory bol
dokonc¢eny na jesen roku 2014.

Na objekte su nainStalované solarne stre$né
panely pre dohrev teplej vody. V suteréne sa
nachadza centralna rekupera¢na jednotka s na-
savanim Cerstvého vzduchu zo strechy domu
a strojovna solarneho ohrevu. Bytovy dom zis-
kal certifikat pasivneho domu.

Obrazok 9: Bytovy dom KOTI Hyacint. Zdroj: Baumit

Pasivna materska Skola, Marktoberdorf,
Nemecko

Udaje o stavbe:

Rok vystavby: 2009

Konstrukcia: drevostavba

Uzitkova plocha podia PHPP: 690 m?

Budova ma zmiesanu nosnu konstrukciu v kom-
binacii dreva a beténu. Vonkajsie obvodové ste-
ny ako aj vnutorné prieCky su drevené a vyu-
zivaju prirodné stavebné a izolatné materialy.
Materska Skola ma vegetacnu plochu strechu.
Z hladiska prevadzkovych nakladov boli klade-
né vysoké poziadavky na energeticku efektiv-
nost. Betonové stropy maju tzv. aktivované jad-
ro a o Cerstvy vzduch sa stara vetracia jednotka
s rekuperacnym vymennikom.

VSetci zainteresovani v tomto projekte kladli
od zaciatku déraz na pouzitie prirodnych sta-
vebnych materialov. Pozadované boli prirodné
stavebné materialy s nizkym obsahom skodlivin,
ktoré nezatazuju prostredie. Izolaciu stien tvori
celuléza a strecha je extenzivne zazelenena.

Obrazok 10: Materska Skola v Marktoberdorf. Zdroj: Heinze

Komunitné centrum Ludesch, Raktsko

Ludesch je mala obec v rakuskej krajine Vorar-
Iberg. Uz dihSiu dobu v obci chybali priestory,
ktoré by vytvarali pre miestnych obyvatelov pri-
lezitost pre kulturno-socialne kontakty. Vycho-
diskom pre navrh komunitného centra Ludesch
bolo poskytnut centralny komunikacny priestor
a priniest’ ozivenie spolo¢enského Zzivota. Ko-
munitné centrum sa sklada z troch dvojposcho-
dovych samostatnych stavebnych konstrukcii,
ktoré obklopuju z troch stran priestor vytvore-
ného nadvoria. Pristup na nadvorie je umoz-
neny aj uzkymi koridormi, ktoré zaroven vytva-
raju vyhlad na scenériu obce. Kazdy z tychto
objektov ma vlastnu funkciu a organizaciu, iba
z vychodnej a severnej Casti sU prepojené mos-
tom na poschodi. Okrem spoloCenskej saly,
kniznice a obecného Uradu, tu najdete kaviaren
s vonkajSim posedenim, postu, dva obchody,
detsky kutik, kancelarie a nacvikovu miestnost
pre zbor a miestne hudobné skupiny. V skuto¢-
nosti je centrom diania nadvorie chranené pred
poveternostnymi vplyvmi priehladnou strechou
z fotovoltickych panelov s plochou 350 m2,
ktora okrem tejto ochrannej funkcie dodava
do verejnej siete 16 0000 kWh elektrickej ener-
gie, ¢o zodpoveda spotrebe 5-6 domacnosti.

Obrazok 11: Komunitné centrum v Ludesch. Zdroj: IEPD

Vorarlberg je krajina s dlhodobou tradiciou vy-
stavby z dreva a ndjdeme to mnoho drevenych
historickych, ale aj modernych stavieb. V takmer
StyridsatroCnej histérii modernych drevostavieb
tu stavbari nadobudli velku odbornost a uroven
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kvality remeselného spracovania. KedZe Lu-
desch ma tiez svoj vlastny les, rozhodli sa tento
potencial vyuzit. Alfou a omegou navrhu bolo
vyuzivanie zasad integrovaného dizajnu a sle-
dovanie pozadovanych energetickych ako aj
environmentalnych cielov. Navrharsky tim bu-
dovu optimalizoval nielen Specializovanym vy-
poc¢tovym programom pre pasivne domy PHPP
(Passiv House Planning Package), ale naviac
boli vSetky vyuzivané materialy optimalizované
pomocou Specidlneho programu s ohladom na
udrzatelnost, kompatibilitu a ochranu prirod-
nych zdrojov. Finanény controlling, ktory sa
zameral na vyuzitie ekologického stavebného
materialu, preukazal, Ze energia vynalozena na
vyrobu materialu je navySena iba o 1,9 % doda-
tocnych nakladov. Tymto sa komunitné centrum
Ludesch stalo demonstraénym prikladom, Ze
verejné budovy je mozné realizovat podla zasad
udrzatelnej architektury bez vyznamného navy-
Senia investi¢nych nakladov.
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Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti

STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016 Tepelna ochrana budov. Tgpel-
notechnické vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov. Cast 2:
Funkéné poziadavky

STN 73 0540-3:2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické
vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov. Cast 3: Vlastnosti pros-
tredia a stavebnych vyrobkov,
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