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Co je to globalna zmena klimy?

Zmena klimy uz v si¢asnosti prispieva k smrti statisi-
cov ludi roc¢ne, viac ako 300 miliénov je postihnutych
roznymi $kodami, stoji svet viac ako 1,2 triliéna USD
a kazdoro¢ne znizuje globalny hruby domaéci produkt
(HDP)! o 1,6 %. Vedci predpovedaju, Ze v buddcich
dekadach, v suvislosti so zmenou klimy, zazijeme ex-

trémy pocasia ete CastejSie a s vicSou intenzitou.

Globalna klima je vysledkom vzajomného pdsobe-
nia viacerych faktorov, napriklad slne¢ného Ziarenia,
pozicie Zeme voci Slnku, morskych pradov, sopecne;j
¢innosti, biosféry Zeme, koncentracie sklenikovych
plynov v atmosfére a dalSich. Zmena jedného ¢i viace-
rych faktorov sa prejavi v zmenach klimatickych pod-
mienok Zeme. V sucasnosti jeden z tychto faktorov,
sklenikovy efekt, zosilfiuje Iudstvo uvolnovanim skle-
nikovych plynov (hlavne oxidu uhli¢itého, ale aj meta-
nu a dal$ich), prioritne cez spalovanie fosilnych paliv
a znizovanim ich absorpcie odlesnovanim. Samotny
sklenikovy efekt je pritom prirodzenym klimatickym
faktorom, bez ktorého by na Zemi bolo asi 0 33°C
chladnejsie. Funguje tak, Ze potom ¢o atmosféra pre-
pusti ¢ast slne¢ného ziarenia, zemsky povrch vyZzaruje
spat do atmosféry dlhovinné tepelné Ziarenie. Skleni-
kové plyny ho zachytavaja a ¢ast z neho vracaji spat
k zemskému povrchu, ¢im ohrievaju td ¢ast prizemnej
atmosféry, v ktorej sa nachadzaji (OBR. 1).

1 Preilustraciu, ak by ste Zili 80 rokov a chceli mat na konci
1 trilién USD museli by ste si odlozit kazdy den svojho Zivota
34 miliénov USD.

Klima nie je to isté ako pocasie a casto
dochadza k ich nespravnemu pouZzivaniu Ci

interpretacii.

Pocasie je aktualny stav atmosféry

v danom ¢ase a na danom mieste.

Najviac ovplyviuje pocasie ludi, polno-
hospodarstvo ¢i ekosystémy v najnizsej
vrstve atmosféry v tzv. troposfére. Prejavy
pocasia mozno popisat pomocou teploty,
mnoZstva zrazok, mnoZstva oblac¢nosti Ci
rychlosti vetra. Extrémne prejavy pocasia
predstavujd napr. hurikany, tornada, burky,

intenzivne dazde i sucha.

Klima ¢i podnebie je dihodoby priemer
pocasia na danom mieste. Kym pocasie sa
moZze zmenit v mindtach & hodinach, zme-
na klimy trva dekady ¢i dokonca storocia.
Klima nie je definovana len priemernou
teplotou a zrazkami, ale aj typom, frek-
venciou, diZkou a intenzitou javov pocasia
ako su viny hortcav, obdobia chladu, barky,
intenzivne dazde i sucha. Pocasie sa moze
sice Casto menit, ale priemerné podmienky
zostavaju stabilné, pokial nemusi Zem celit

okolnostiam, ktoré mozu klimu zmenit.

Zmena klimy sa vztahuje k akejkolvek
vyraznej zmene dlhodobych parametrov
klimy (podnebia), priemerovanych za naj-
menej 30 rokov. Inymi slovami, zmena kli-
napriklad v teplote, v intenzite a charaktere

zraZok, atmosférickej cirkulacie apod.
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OBR. 1: Vlavo - prirodzena existencia sklenikovych plynov a jej efekt; vpravo - zvy$ené mnoz-
stvo sklenikovych plynov z udskych aktivit a ich efekt

Co spésobuje suéasni zmenu klimy?

Klimatické zmeny sa udiali uz aj v minulosti, dlho predtym nez sa objavil ¢lovek, preto-
ze mnoho faktorov (ako bolo spomenuté vys$sie) moze ovplyvnit klimu na Zemi.

Avsak produkcia sklenikovych plynov emitovanych ludskou ¢innostou bola v minu-
lej dekade najvyssia v histdrii fudstva a dosiahla 49 miliard CO, ekvivalentnych jed-
notiek? za rok 2010. V roku 2011 boli koncentracie oxidu uhli¢itého vyssie o 40 %, me-
tanu o 150 %, a oxidu dusného o 20 % ako pred priemyselnou revoliciou.? Koncentricia
sklenikovych plynov v atmosfére je uz v sucasnosti najvyssia minimélne za poslednych

2 Tzv. CO,; ekvivalent je hodnota udévajica mieru vplyvu jednotlivych sklenikovych plynov na globalne
oteplovanie pouzitim prepoctu na mnozstvo alebo koncentraciu CO,, ktora by mala obdobné vplyvy.

3 Priemyselna revolucia bola velkym spolo¢enskym a technologicko-hospodarskym prevratom, ktory
znamenal prechod od remeselnej a manufaktirnej vyroby k tovarenskej vyrobe. Zacala sa v Anglicku,
v 60. rokoch 18. storocia.
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800 000 rokov. Vysledkom je vyraznd zmena klimy, ktorej najzndmej$im prejavom je
rast globélnej teploty prizemnej vrstvy atmosféry a oceanov - tzv. globalne oteplovanie.

Aj najnovsia, piata sprava IPCC (2014)4 opit konstatuje, ze [udia a ich ¢innost je hlavna
pri¢ina globalneho oteplovania. Dnes uz vieme s velkou istotou (95 %) povedat, Ze viac
ako polovica z pozorovaného nérastu povrchovej teploty na Zemi v rokoch 1951 - 2010
je sposobena narastom koncentracie sklenikovych plynov, pochadzajtcich hlavne zo
spalovanie uhlia, ropy a plynu a nadmerného odlesiiovania.

Mnohé vedecké pozorovania potvrdzuju, ze sucasné oteplovanie nesie ludské stopy, na-
priklad:

» Od roku 1950 je najvicsie oteplovanie pozorované v noci a je vyraznejsie v zime
ana jar ako v lete. V pripade, ak by hlavnou pri¢inou bol prirodzeny faktor - slnko,
oteplovanie by sa prejavovalo viac cez den a v lete.

« V pripade, ak by slnko bolo hlavnou pri¢inou suc¢asného oteplovania, zvy$ovala
by sa aj teplota stratosféry (druhej vrstvy atmosféry), avsak teplota tejto vrstvy
atmosféry sa naopak zniZuje. Zvysuje sa len teplota tropostéry (najnizsej, prizem-
nej vrstvy atmosféry), kvoli vyssej koncentrécii sklenikovych plynov, ktoré teplo od-
razajuce sa od zemského povrchu nadmerne zadrziavaju.

« Analyza vedeckych pric s témou ,globalna zmena klimy“ medzi rokmi 1993 a 2013
ukazala, ze prakticky nejestvuje jedina skutocne vedecka praca odmietajuca, Ze
globalne oteplovanie je sposobené prevazne ludmi. Viacero prieskumov medzi
klimatolégmi preukazalo, Ze viac ako 97 % publikovanych prac povazuje fudsku ak-
tivitu za klucovy (hlavny) faktor sic¢asnej zmeny klimy.

4 Medzivladny panel o zmene klimy (the Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) je
medzinarodna institicia pre hodnotenie vedeckych poznatkov stvisiacich so zmenou klimy, ktord bola
zaloZzena v roku 1988 Svetovou meteorologickou organizaciu (WMO) a Environmentalnym progra-
mom Organizacie spojenych narodov (UNEP). Jej tlohou je poskytovat vedecky podlozené pravidelné
hodnotenia zmeny klimy, jej dopadov a rizik s nimi spojenych, ako aj moznosti ako ich zmieriovat ¢i sa
im prisposobit.
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Ludské stopy v klimatickej zmene

i

Ochladzovanie vy33ich vrstiev atmosféry Sten3ovanie vy3sich vrstiev atmosféry
Narast vy3ky tropopauzy —— " Menej kysliku vo vzduchu
Menej unikajdceho tepla do vesmiru

Viac tepla sa vracia k zemskému povrchu

Charakter oteplovania oceanov

‘ Noci sa oteplujd rychlejsie ako dni ¥ Vy33i obsah fosilneho uhliku vo vzduchu

V zime sa otepluje viac ako v lete
Viac uhlika z fosilnych paliv v koraloch

OBR. 2: Najvyznamnej$ich 11 indikatorov podporujucich tedriu ludmi podmienenej klimatic-
kej zmeny

Globalny teplotny priemer (kombindcia teploty zemského povrchu a ocednov) sa zvy-
$il 0 0,85 °C za obdobie 1880 - 2012 a rychlost oteplovania sa zvysuje (len od roku 1951 sa
oteplilo o0 0,72°C). Takyto rozdiel méze byt zanedbatelny z hladiska pocasia, ale v pri-
pade klimy sa jedna o velmi vyrazndi zmenu. Ak sa to zdd pomerne malo, tak si treba
uvedomit, Ze rozdiel medzi dobou ladovou a su¢asnostou je len 4 — 5 °C. Naviac rok 2013
bol 37-mym za sebou nasledujucim rokom, kedy globalny priemer teploty bol vyssi ako
priemer za 20. storocie. Devit z desiatich najteplejsich rokov, vratane roku 2013, sa v 134
rocnej historii merania vyskytlo v 21. storoci. V kazdej z troch predchadzajtcich dekad
bolo postupne na povrchu Zeme teplejsie nez v ktorejkolvek predchadzajicej dekade
od roku 1850. Na severnej hemisfére bolo obdobie 1983 - 2012 pravdepodobne najteplej-
$ie za poslednych 1400 rokov.

Ako si nazorne predstavit zmenu klimy?

produkovanych do atmosféry fudskou ¢innostou, zemska klima
absorbuje viac dodatocného tepla. Ked' vedci spocitali vietko toto
.prebytocné” teplo navy3e, ktoré sa kumuluje v oceanoch, pdde,
atmosfére a je spotrebované napr. na zvy3ovanie teploty prizem-
nej atmosféry a topenie ladovcov zistili, Ze naSa planéta kazdo-
denne akumuluje také mnoZzstvo tepla, ktoré zodpoveda teplu,
ktoré by vzniklo pri by vzniklo pri vybuchu 345 ooo hiroSimskych
bémb denne za jeden den (t. . 4 bomby za sekundu). Priblizne

devétdesiat percent z tohto tepla sa uklada do oceanov.
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Indikatory oteplujuceho sa sveta

.Ladovce ‘_ . ' %
! repotanad pevninami ——

e —
' Teplota nad oceanmi
\ Snehova pokryvka t Teplota vzduchu pri povrchu (Troposféra)
N

‘. Hranice lesov postvajlice sa na sever do vy3sich poloh

L _ “. Hladina oceanov
Skorsi prichod jari '
‘ Tepelny obsah oceanov . ’ Ladoveové tity

. Druhy migrujlce na sever a do vyssich poldh Morsky fad

‘ Teplota povrchovych vod oceanov

OBR. 3: Indikatory oteplujiceho sa sveta

Aké su dosledky zmeny klimy?

V poslednych dvoch desatrociach sa vplyvom topenia ladovcov zmensuje nielen hmot-
nost antarktického a grénskeho ladovcového prikrovu, ale tento trend moZzno pozorovat
aj inde. Priemerna strata ladu v fadovcoch na celom svete sa zvysila z 226 Gigaton’ prie-
meru ro¢ne (za obdobie 1971 - 1993) na 275 Gt priemeru ro¢ne za obdobie 1993 - 2009.

Oteplovanie ocednov dominuje v naraste uloZenia tepelnej energie, vznikajicej z nad-
mernej produkcie sklenikovych plynov, (v rokoch 1971 — 2010 nahromadili vyse 9o %
tejto energie). V priebehu 20. storocia sa zvysila teplota povrchu oceanov o 0,6 °C, pri-
¢om len v obdobi rokov 1971 - 2010 horna vrstva (do 75 m) sa oteplovala o 0,11°C za de-

satrolie.

Oba tieto faktory su hlavnou pri¢inou rychlosti narastu hladiny svetového oceanu.
Zatial ¢o v rokoch 1901 - 2010 réstla rychlostou 1,7 mm/rok, v rokoch 1971 - 2010 réstla
uz rychlostou 2 mm za rok a priemerna rychlost v rokoch 1993 - 2010 bola uz 3,2 mm/
rok. Za poslednych sto rokov uz stpla hladina ocednov o 10 az 25 cm a odhaduje sa, Ze
do roku 2100 stupne az do dvoch metrov. Ak sa to stane, dojde k zaplaveniu nizko po-
lozenych ostrovov a pobreznych oblasti. V Eurdpe by bolo ohrozenych asi 70 miliénov
obyvatelov pobreznych oblasti. Morska voda by prenikla aj do oblasti dalej od pobrezZia
a znedistila by polnohospodarsku podu a zasoby pitnej vody.

5 1Gigatona = vaha 4 miliénov dopravnych lietadiel
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Oteplovanie oceanov vedie aj k negativhym zmenam v morskej faune a flore ¢o ma
priamy vplyv na pokles produktivity mori (v priemere 6 % v obdobi od zaciatku 8o-tych
rokov), ¢o priamo ohrozuje kvalitu ludského Zivota v primorskych oblastiach.

Vplyvom rastucej teploty sa rozsah snehovej pokryvky v severnej hemisfére Zeme zni-
zil od polovice 20. storocia za desatrocie od 1,6 % aZ po 11,7 % (v obdobi od 1967 do 2012)
v zévislosti na mesiacoch a danom mieste (pre ilustraciu 11,7 % je strata snehovej po-
kryvky v rozlohe cca 5,4 mil. km? ¢o je tzemie vicsie ako rozloha Indie). Tento fakt ma
a bude mat vplyv nielen na zimny turizmus (napr. manazéri $vajc¢iarskeho lyziarskeho
strediska Andermatt planuja v lete zakryt ladovec Gurschen, ktory je popularnou ly-
ziarskou oblastou, obrovskou vrstvou plastovej folie, aby sa prestal topit a kizat), ale aj
na zékonitosti ¢asového a priestorového rozdelenia a obehu vody na Zemi tzv. vodny
cyklus (napr. nedostatok vlahy v pdde v jarnych mesiacoch).

Stéle teplejsia atmosféra podmieniuje ¢astejsi vyskyt a rasticu intenzitu extrémnych
prejavov pocasia. Zmeny v mnohych extrémoch pocasia s pozorované uz od priblizne
50 rokov minulého storocia. Napriklad:

o Pocet horucich dni a noci sa v globalnom
pohlade zvysil a naopak pocet mrazivych
dni a noci sa znizil. Frekvencia vin hortéav
(5 za sebou nasledujucich dni, kedy teploty
prevysuju minimalne o 5°C priemer najvys-
$ich ro¢nych teplot v danej oblasti) sa zvysila
v mnohych oblastiach Eurdpy, Azie ¢i Aus-

tralie.

o Frekvencia a intenzita nahlych, velmi inten-
zivnych zrazok sa zvysila hlavne v Severnej
Amerika a Eurépe), kde spdsobuju rie¢ne
¢i povrchové zaplavy (len v Eurdpe bolo za-
znamenanych viac ako 325 velkych rie¢nych

zéplav od roku 1980 - z toho 200 od roku

2000).

/10/



» Absencia zrazok veducich k dlh$im ob-
dobiam sucha bola zaznamenana hlavne
v Stredomori, v oblasti afrického Sahelu,
Juznej Afrike ¢i Juznej Azii. Nicivé suchd po-
stihli Eurépu napriklad v rokoch 2003, 2005
na Ibérijskom polostrove ¢i sucha v juho-
vychodnej a strednej casti Eurépy v rokoch
2006, 2011, 2012. Podobne Australia bojuje

s dlhodobym suchom uz od roku 2003 a len
v roku 2009 si rozsiahle poziare nasledujtce
po rekordnej vlne horucav vyziadali viac ako
200 ludskych Zivotov. Sucho v lete 2010 zni-
Zilo urodu obilia v Rusku 0 38 % a z treticho
najvacsieho exportéra obilnin sa stal z roka
na rok dovozca, ¢o viedlo k rastu cien potra-

vin vo svete.

« Rastica teplota atmosféry podmienuje aj
zvySenie castosti vyskytu silnych hurika-
nov, tajfinov a veternych burok a narast ich
destruktivnej sily od polovice 70. rokov 2o0.
storocia. V roku 2004 bol pri vychodnom
pobrezi Brazilie zaznamenany prvy atlantic-
ky hurikan na juznej pologuli a v roku 2005
hurikan Katrina znicil velké americké mesto

New Orleans, ktoré sa dodnes z pohromy
nespamaétalo.

Celkovo je mozno konstatovat, Ze priblizne 250 mil. Tudi na zemeguli je ohrozenych né-
rastom hladiny mori, 30 miliénov bolo vazne postihnutych extrémami pocasia, najma
povodnami, 25 mil. ludi je negativne ovplyvnenych roztdpanim sa trvalo zamrznutej
pody (permafrostu) ¢i viac ako 5 mil. fudi trpi nadmernou degradaciou izemia na vodu
chudobnu oblast (desertifikicia).

Ludmi podmienend zmena klimy suvisi aj so vznikom nasilnych konfliktov. Napriklad
v obcianskej vojne v Syrii, ktora zacala v marci 2011, bolo zabitych doteraz viac ako 200 0oo
ludi, 4,5 mil. ludi bolo prinutenych zmenit miesto svojho Zivota a 3 mil. sa stali ute¢encami
v inej krajine. Aj ked pri¢iny vojny st vidy komplexné, jednym z prispievajucich faktorov
bolo devastujtice sucho v Syrii v rokoch 2006 - 2011, jedno z najhorsich v narodnej his-
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torii. To spdsobilo v Syrii najmensiu trodu od cias, odkedy sa to sleduje. Zaroven sucho
sposobilo znizenie dostupnosti k vode a zhorsilo vodné hospodarstvo. Uvedené fakty vy-
raznym spdsobom poskodili ekonomiku $tatu a prispeli k masovému premiestiiovaniu
obyvatelov z vidieckych oblasti do blizkych miest. Tieto faktory dalej prispeli k zvysSeniu
nezamestnanosti v mestach, nedostatku potravin pre viac ako milién Iudi, ¢o véetko vy-
raznym spdsobom prispelo k socidlnym nepokojom a ozbrojenému konfliktu.

Aké st priame dopady zmeny klimy na zdravie?

Hoci globélne oteplovanie moze priniest niektoré lokélne benefity, ako je menej umrti
v zime na podchladenie, celkové efekty na zdravie s prevazne negativne. Globalne sa
pocet prirodnych katastrof spojenych s pocasim od roku 1960 strojnasobil a kazdy
rok tieto katastrofy maju za nasledok viac ako 60 ooo umrti.

Extrémne teploty vzduchu prispievaju priamo k umrtiam a nadmernym zdravotnym
tazkostiam hlavne seniorov chorych na kardiovaskuldrne a respira¢né choroby (v lete
2003 umrelo na nasledky vin hort¢av v Eurépe viac ako 70 ooo Tudi). Vysok4 teplota
zapriciiiuje narast urovne prizemného ozénu a dal$ich znecistujicich latok s negativ-
nym vplyvom na hore popisant skupinu obyvatelstva (znecistené ovzdusie v mestach
spdsobuje okolo 1,2 mil. umrti kazdy rok). Rovnako v extrémnych hortc¢avach narasta
mnozstvo pelu a inych alergénov. Tieto moézu zhorsit astmu, ktorou v sicasnosti trpi
300 mil. [udi a o¢akéva sa, ze ich tazkosti sa budu zvySovat.

Stale vacsia zmena vo vyskyte zrazok moze mat vplyv na dodavku pitnej vody. Nedo-
statok vody moze este viac ohrozit dodrziavanie hygieny a zvysit riziko hnackovitych
ochoreni, ktoré kazdoro¢ne zabije 2,2 mil. ludi. Stale ¢astejsie zaplavy kontaminuju do-
davky pitnej vody a tak sa zvysuje riziko vyskytu chorob z konzumacie znecistenej vody.
V zéaplavach nie st zriedkavé pripady utopenia ¢i zranenia, ale sposobuju aj prerusenie
poskytovania zdravotnych sluzieb.

Zmena klimatickych podmienok (oteplovanie) ma silny vplyv na ,zavlecenie“ pre
danu geograficki oblast netypickych chorob prenasanych hmyzom, slimdkmi, ¢i iny-
mi teplomilnej$imi druhmi Zivocichov.

6  Hoci sa sucha objavili aj predtym, stale je viac dokazov, Ze frekvencia ro¢nych ¢i sezonnych such
v regione Levant/Vychodné stredomorie narastla v porovnanim z historickymi klimatickymi adajmi.
Narodny ocednicky a atmosfericky urad (NOAA) v USA v roku 2011 potvrdil, Ze emisie sklenikovych
plynov, produkovanych ludskou ¢innostou boli vyznamnym prispievajicim faktorom k zmenseniu
zrazok v zime v poslednych dekadach v Stredozemnom regione.
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Aké mbzeme ocakavat prejavy zmeny klimy
(pravdepodobné scenare)?

Scendre zmeny klimy pre najbliz$ie obdobie, ktoré zostavuju klimatoldgovia, zavisia
hlavne od mnozstva emisii sklenikovych plynov, ktoré vypusti ludstvo v najblizsich de-
kadach do atmosféry. V ramci jednotlivych trendov v uvoliovani sklenikovych plynov
sa zostavuje viacero scenarov budiceho vyvoja klimy. Takzvané pesimistickejsie scendre
kalkuluju s va¢$im mnozstvom Ifudmi vypuastanych emisii, tzv. optimistické predpokla-
daju skoré a vyrazné znizenie emisii sklenikovych plynov. V zavislosti od ich mnozZstva
vzrastie globalna teplota vzduchu do konca storo¢ia o 1 az 4 °C, ¢o znamend, Ze v porov-
nani s obdobim pred priemyselnou revoluciou ddjde k narastu o 1,9 - 4,9 °C. Oteplenie
v ramci pesimistickych scenarov by znamenalo podmienky, aké na Zemi panovali pocas
najteplejsich obdobi (v tom case rastli za polarnym kruhom palmové stromy a zili tam
krokodily).

Vyvoj priemernej globalnej teploty (°C) Priemer
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OBR. 4: Klimatologické scenare zmien globalnych priemernych teplét vzduchu do konca 21.
storocia (optimisticky scendr — modra Ciara, pesimisticky — ¢ervena)

o Arktida sa bude ohrievat rychlejsie ako bude rast globalna priemerna teplota a zo-
hrievanie zemského povrchu bude vyssie ako zohrievanie ocednov. Bude viac ho-
rucich ako chladnych extrémov nad vicsinou globalneho povrchu ¢i uz v ramci
denného alebo sezénneho ¢asového ramca a viny horucav budu castejsie a buda
trvat dlhsie.

« Kontrast v zrazkach medzi suchymi a vlhkymi sezénami a oblastami narastie.
Tento jav sme uz mohli pozorovat v poslednom obdobi aj v strednej Eurdpe, napri-
klad vlhky rok 2002, vzapiti suché roky 2003, 2006 ¢iasto¢ne aj 2007, znovu extrém-
ne vlhky 2010 a znovu mimoriadne suchy rok 2011. Scendre pocitajice s vysokymi
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emisiami sklenfkovych plynov indikuju, Ze v miernych suchych zemepisnych $ir-
kach mnozstvo zrazok do konca 21. storodia v zasade poklesne a suchd budu dlhsie
a v miernych vlhkych priemerné zrazky narastu.

Pocas 21. storocia ladova pokryvka v Arktide sa bude nadalej zmensovat a na se-
vernej pologuli sa bude v jarnom obdobi znizovat rozsah a trvanie snehovej po-
kryvky (pri pesimistickom scenari azZ o 25% do konca storocia) pocas celého 21.
storoc¢ia bude pokracovat oteplovanie globalneho ocednu a toto naakumulované
teplo bude mat vplyv na cirkulaciu oceanu. Odhady hovoria, Ze vrchnd vrstva ocea-
nu (do 100m) sa otepli do konca 21. storocia 0 0,6 - 2,0 °C. Kvoli tomuto oteplovaniu
a topeniu sa ladovcov globalna hladina mori narastie v tomto obdobi az o 1 m (pe-
simisticky scendr).

Narastajice mnozstvo extrémov pocasia a dalsie prejavy klimatickej zmeny poveda
k ¢oraz vaznej$im $kodam v ekonomickej a socialnej oblasti, na zivotnom prostredi
a negativne ovplyvnia zdravie [udi. V. mnohych oblastiach sveta sa, pri pesimistic-
kom scenari uvolfiovania velkého mnozstva emisii sklenikovych plynov, zvysi vy-
skyt chudoby, hladu a choréb. V rdamci dlhsich obdobi sucha v mnohych regiénoch
sa zhorsi dostupnost pitnej vody, ¢o moze viest k vzniku novych nasilnych konflik-
tov. Vlny horucav budu prichddzat ¢astejsie a budd extrémnejsie. Do konca storocia
sa zvy$i frekvencia a intenzita extrémnych zrazok nad vicsinou oblasti mierneho
pasma, ¢o zvysi riziko vzniku dalsich lokalnych povodni.

Ekonomické straty pri zvyseni globalnej teploty o 2,5°C nad sucasny stav st odha-
dované v globdle na 0,2 az 2% HDP ro¢ne. Podla odhadu vedcov, cena za dopady
zmeny klimy spolu so znecistenim vzduchu bude do roku 2030 az 3,2 % globalneho
HDP (rozvojové krajiny, ktoré nesu najvacsiu zataz to bude stat az 11% ich HDP).
Napriklad zber hlavnych plodin (pSenice, kukurice, ryze) sa v niektorych oblastiach
znizi do konca storocia az 0 20 %.

Do polovice storodia sa zvysi pravdepodobnost trazov, chorob a imrti spojenych
s vyskytom vin horucav, poziarov, zaplav a nedostatku potravin (hlavne v chu-
dobnych oblastiach). V $tatoch Eurdpskej unie sa odhaduje, ze narastie mortali-
ta spojend so zmenou klimy o 1 - 4% na kazdy stupen nérastu priemernej teploty
(napr. imrtnost spojend s horu¢avami moze narast do roku 2030 az o 30 000 za rok
a do roku 2080 aZ 0 50 000 — 110 000 za rok).

K mensine pozitivnych vplyvov bude patri zniZzenie imrtnosti spojenej s mrazmi
a rozsirenie oblasti s polnohospodarskym potencidlom vo vyssich zemepisnych $ir-
kach.
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Aké su doterajsie dopady zmeny klimy
na Slovensko?

Globaélne oteplovanie podnebia sa prejavuje aj na Slovensku. V obdobi rokov 1881 -
2010 vzrastli na Slovensku ro¢né teploty vzduchu priblizne o 1,7°C. Ro¢né tthrny
zrazok klesli o 0,5 %, pricom na juhu Slovenska bol pokles miestami vyse 10 %, na severe
ojedinele zrazky vzrastli do 3%. Najma juh Slovenska sa postupne stava such$im, pre-
toze vzrasta vypar a klesd vlhkost pody. Vyrazné zmeny v podnebi na Slovensku sme
zaznamenali najma po roku 1990. K zmenam doslo aj v premenlivosti klimy, najma
zrazok.

Rast teploty vzduchu vedie k dynamizacii atmosférickych procesov, hlavne v posled-
nych 30 rokoch. Napriek poklesu po¢tu dni so zrazkami a malym priemernym ro¢nym
uhrnom zrézok sa od roku 1993, hlavne v poslednych 15 rokoch, vyrazne zvysil pocet
dni s intenzivnou zrazkou (100 mm a viac za den, ktora je v SR takmer vzdy pri¢inou

lokélnej povodne so zavaznymi $kodami).

Na druhej strane sa od roku 1989 ovela ¢astejsie ako predtym vyskytovalo lokalne, ale-
bo celoplos$né sucho, zapri¢inené dlhymi periédami teplého pocasia s malymi thrnmi
zrazok. Zvlast vyrazné sucho nastalo v rokoch 1990 - 1994, 2000, 2002, 2003 a 2007.

Zvysenie teploty vzduchu vedie aj k ndrastu poétu dni s extrémne vysokymi teplotami

vzduchu, ¢o sa prejavuje aj v naraste poctu a extrémnosti vin horacav. Zvlast vyrazny
je narast vin horti¢av v najjuznejich oblastiach Slovenska - ich pocet sa v poslednych
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dvoch desatrociach takmer zdvojnasobil. V obdobi do roku 1991 sa v priemere vy-
skytlo priblizne 20 vin horudav za desatrodie, v poslednych dvoch dekadach sa ich
vyskytuje 40 a viac. Na zvy$ovanie ¢astosti vin hortc¢av poukazuje aj fakt, ze desat z 15
najzavaznejsich vin horacav sa vyskytlo po roku 1991. Pravdepodobnost toho, Ze sa
v ktorykolvek letny den vyskytne extrémne teplé pocasie vzrastla na juhu Slovenska az
o0 jednu $tvrtinu. Zvysila sa aj extrémnost horti¢av — nielen ze trvaju dlhsie, ale st pocas
nich dosahované vyssie maximaélne teploty vzduchu.

Dal$im prejavom je nérast vyskytu suchych obdobi v zimnom a jarnom obdobi (hlav-
ne vjanuari a obdobi april - jil) a naopak pokles v jesennych mesiacoch, jesenné zrazky
mierne narastaju, ¢o poukazuje na stéle zretelnejSie prejavovanie sa stredozemského
rezimu klimy.

Od roku 1991 doslo k vyznamnému rastu poétu dni s dusnom. V minulosti sa dusné
dni vyskytovali sporadicky a len do nadmorskej vysky priblizne 700 m, v poslednych
rokoch sa v§ak uz dni s dusnom vyskytujt aj v nadmorskej vyske 1400 m.

Doslo tiez k ibytku trvania snehovej pokryvky a poklesu zrazok dopadajucich v tuhom
skupenstve (snezenia) do vy$ky 1000 m na takmer celom tizemi, len vo vdc¢sej nadmor-
skej vyske bol zaznamenany jej ndrast.
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OBR. 5: Podiel vyskytu absoltitnych mesa¢nych maximalnych teplot vzduchu v dekddach 1961
- 2010 na vybranych meteorologickych staniciach SR

ZDpROoJ: Ministerstvo Zivotného prostredia SR: Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy, 2013.
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OBR. 6: Podiel vyskytu maximalnych dennych thrnov zrazok za mesiac v dekadach 1961 -
2010 na vybranych meteorologickych staniciach SR

ZDpRoJ: Ministerstvo Zivotného prostredia SR: Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy, 2013.

Aké su ocakavané dopady zmeny klimy
na Slovensko do konca 21. storocia?

Podobne ako na globalnej trovni, aj na Slovensku klimatolégovia spracovavaji scendre
buduceho vyvoja klimy podla emisnych scendrov ktoré kalkuluju s roznym mnozstvo
emisii sklenikovych plynov vypustanych ludmi. Doterajsi vyvoj naznacuje, Ze mnozstvo
emisii vypustanych ludmi zatial Zial prekracuje aj pesimistické scendre. Vacsina klima-
tickych scendrov predpoklada na Slovensku nasledujici vyvoj klimy do roku 2100:

o Priemery teploty vzduchu sa zvysia o 2 az 4°C v porovnani s priemermi obdobia
1951 — 1980, pricom sa zachova doteraj$ia medziro¢nd a medzisezénna ¢asova pre-
menlivost. Pre lepsiu predstavu - ndrast prizemne;j teploty 4 °C posunie klimatické
podmienky z oblasti Komdrna do Popradu. Trochu rychlejsie by mali rést denné
minimd ako denné maxima teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by mal byt rast
teploty mensi ako v zvy$nej Casti roka.

o Priemerné ro¢né uthrny zrazok by sa nemali vyrazne menit, k miernemu ndrastu
priblizne o 10 % ddjde v severnych ¢astiach Slovenska. Véa¢sie zmeny by mali hlavne
nastat v casovom rozloZeni zrazok. Dojde k miernemu rastu zrazok, hlavne v zime
a na severe Slovenska miestami aZ o 30 % (Casto v tekutej forme), v lete dojde k zni-
zeniu zrazok pribliZne o 10 %, najmi na juhu Slovenska.
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+ V teplej Casti roka sa predizia a Castejsie vyskytnti obdobia sucha, predovsetkym

na juhu Slovenska. Ak vzrastie v teplom polroku teplota o 1 °C, tak je potrebné zvy-
$enie ro¢ného thrnu zrazok na niZzinach Slovenska asi o 100 mm na to, aby zostala
zachovand rovnaka vlhkost pddy ako pred narastom teploty (pre porovnanie — prie-
mer ro¢ného thrnu zrazok na Slovensku je 751 mm). Tato voda bude chybat pol-
nohospodarskym plodinam, ¢o znamena zvysenie potreby zavlah. Z tohto dévodu
je dal$im dopadom rastu teploty vzduchu pokles vlhkosti pody, hlavne na juznom
Slovensku, pricom castejsi vyskyt kratkodobych intenzivnych zrazok nebude dosta-
to¢ne prispievat k dopliianiu pddnej vlhkosti, pretoze z intenzivnych zrazok je vacsi
odtok.

Do roku 2050 sa vyskyt vin horti¢av pravdepodobne zvysi az 4 nasobne, trvanie sa
predlZi min. o 3 dni, teplotné maximé budu &astejsie atakovat hranicu 40°C. V mi-
nulych desatroc¢iach sme dni s horti¢avami nad 24 - 27 °C zaznamenévali aj na juhu
Slovenska iba sporadicky a ich ro¢ny pocet kolisal okolo 8 (nad 24°C) resp. 1 (nad
27°C) dni. V pripade scenara kalkulujuceho s va¢$im mnozstvom vypustanych emi-
sif sa koncom storocia predpoklada na juhu Slovenska zvy$enie poctu dni s teplotou
nad 24°C na 45 a dni s teplotou nad 27 °C ro¢ne na 15. Vlny horticav budi spojené aj
s vysokou absolatnou vlhkostou vzduchu, ¢o zvysi vyrazne riziko poskodenia zdra-
via u velkej skupiny malych deti, starSich a nemocnych ludi. V porovnani s minu-
lostou tiez vzrastie riziko lesnych poziarov, hlavne kvoli skor$iemu nastupu jari
a dlh$im obdobiam sucha.

V doésledku rastu teploty vzduchu sa budu Castejsie vyskytovat kratke intenzivne
zrazky, burkové lejaky. Zvysenie teploty vzduchu v oblastiach tlakovej nize vyvola
vyrazné zvysenie tlaku vodnej pary, ¢o zapri¢ini vyznamny rast vyskytu intenziv-
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nych zrazok pocas silnych burok v teplom polroku. Mimoriadne vysoké thrny zra-
zok (opakujtice sa menej nez raz za 50 rokov) budu o 25 - 50 % vyssie ako v predcha-
dzajucich desatrociach. Postupne najvyssie denné thrny prekrocia 150 mm takmer
kazdy rok a raz za 50 rokov aj 400 mm v niektorej lokalite na Slovensku. Vo vege-
ta¢nom obdobi roka ubudnu niekolkodenné obdobia s miernymi dazdami, ktoré
nevedu k povodniam, st vSak dolezité pre polnohospodarstvo.

o Vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa o¢akava castejsi vyskyt silného
vetra, vichric.

o Do vysky 800 - 1000 m n. m. bude snehu vyrazne menej nez doposial, snehova po-
kryvka bude nepravidelna a ¢astejsie sa budu vyskytovat zimné povodne. V zime
sa o¢akava ndrast zrazok (do 30 % na severe Slovenska a v horach), ktory spolu s ras-
tom teploty vzduchu az o 4 °C sp6sobi, Ze do nadmorskej vys$ky 8oo - 1000 m sa budu
vyskytovat prevazne v tekutej forme. V tejto stvislosti sa preto zvys$i riziko zimnych
povodni. V nadmorskej vyske nad 1200 m bude naopak snehu viac - oteplenie po-
vedie k castej$im vysokym snehovym pokryvkam, ¢o zvysi riziko lavin vo vys$sich
horskych polohach. Zmeny v pocte mrazovych dni si uvedieme na priklade mete-
orologickej stanice v Hurbanove. Tu sa zaznamenalo v rokoch 1951 - 1980 z 90 dni
zimy v priemere 20 dni s teplotou -3 °C a chladnejsich. V obdobi 2071 - 2100 bude,
v pripade vypustania velkého mnozstva emisii takych studenych dni v priemere iba
dva. Tak vyrazna zmena zimnych podmienok umozni prezitie celého radu teplomil-
nych organizmov vratane $kodcov, predovsetkym na juhu Slovenska.

Ako reagovat na dopady zmeny klimy?

Pre zmiernenie negativnych dopadov zmeny klimy na Iudi, majetky, infrastrukturu, pri-
rodu ¢i sluzby v rdmci vymedzeného uzemia (mesto, region, $tat) je mozné realizovat

aktivity dvoma spdsobmi:

Mitigaciou - zmiernovanim prispevku ¢loveka k zmene klimy v podobe zniZzovania
produkcie emisif sklenikovych plynov (hlavne v oblasti energetiky a dopravy) alebo ich
pohlcovanim vegetaciou a

Adaptaciou na zmenu klimy - prisposobenim sa prirodnych alebo fudskych systémov
na nové alebo meniace sa prostredie v reakcii na aktudlne alebo o¢akdvané klimatické

podnety alebo ich tcinky a tak zmiernovat skody alebo vyuzivat pripadné prilezitosti.

Preco dnes uz nestaci len znizovat prispevok cloveka - teda redukovat emisie skleniko-

vych plynov? Zial, zmenu klimy dnes uz tplne zastavit nedokdZeme. Aj keby sme hned
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zajtra zastavili produkciu vSetkych emisii sklenikovych plynov, otepli sa minimalne
0 0,5°C v priebehu nasledujicich dvoch storo¢i. Dévodom je napriklad dlha Zivotnost
CO, v atmosfére (priblizne 50 - 200 rokov), tepelna zotrva¢nostou ocednov a napriklad
vplyvom oteplovania a topenia sa trvalo zamrznutych pdd (permafrostu) nastane uvol-
novanie sklenikovych plynov tam naakumulované.

Realizacia adaptacnych aktivit je preto na vSetkych urovniach nevyhnutna, aby sme
redukovali nasledky dopadov zmeny klimy na ¢o najmensiu mieru. Rozsah, ako sa
dané prostredie meni a mnozstvo usilia, ktoré je potrebné vynalozit na adaptaciu, vsak
nie je konstantné, preto je dolezité si uvedomit, Ze existuja tri zakladné stupne intenzity
dopadov zmeny klimy, na ktoré je potrebné reagovat, resp. im predchadzat rozli¢nym
spésobom.

o« Zvlddnutelny rozsah zmeny ¢i udalosti reprezentuje velkost alebo intenzitu porusenia
rozli¢nych systémov ako st komunitny Zivot, sluzby, infrastruktara ¢i ekosystémy,
ktoru su tieto systémy schopné tolerovat bez vyznamnejsich negativnych dopadov
(napriklad vlny horucav, ktoré nemaju prili§ vysoké amplitady a netrvaju dlho).

o« Odolnost na zmenu ¢i udalost je velkost alebo intenzitu porusenia rozli¢nych systé-
moyv, ale tieto sa viac-menej autonémne vratia do pévodného (resp. blizko pévodné-
mu) stavu (napr. zaplavy, ktoré sa vyleju na polia, resp. do pivni¢nych priestorov, ale
postupne, bez vacsich $kod voda samovolne ustupi).

o Zlyhanie systému (ov) nastava od bodu, kedy velkost alebo intenzita zmeny je taka
velkd, Ze je uz dany systém nedokaze tolerovat a nastdvaju vyznamné skody, ktoré
dany systém uZ nevie spontdnne (resp. len vo velmi dlhom obdobi) odstranit a dat
sa do pdvodného stavu (napr. vichrica, ktora zni¢i nielen mnozstvo infrastruktary,
ale aj stromového porastu).

Vaznost dopadu zmeny klimy na dané systémy zavisi jednak od jeho rozsahu a intenzity,
ale aj od zavedenych adaptaénych opatreni - vid nasledujtcu ilustra¢nt schému.
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- Intenzita a rozsah dopadu zm

BEZ ADAPTACNACH OPATRENI

Zvlanutelny Odolnost
rozsah zmeny na zmenu
l S ADAPTACNYMI OPATRENIAMI l
Zvlanutelny Odolnost
rozsah zmeny nazmenu

OBR. 7: Vaznost dopadu zmeny klimy na humdnne, prirodné a infrastruktirne systémy

Na druhej strane vsak nie je mozné plne sa adaptovat na akékolvek dopady zmeny kli-
my - je velky rozdiel ¢i sa na Slovensku budeme musiet prispésobovat otepleniu o 1°C
alebo 0 4°C. Cim vyraznejsie oteplenie, tym drahsia a problematickejsia bude adapticia,
pri¢om narastie pocet pripadov, kedy sa zavaznym $kodam, nebude mozné vyhnut. Na-
vy$e, adaptacia nepomdze s niektorymi nasledkami zmeny klimy, ako st tzv. klimaticki
utecenci, teda ti, ktori st postihnuti dopadmi zmeny klimy ako napr. sucha, rast hladiny
mori, ¢i nedostatok pitnej vody. Neda sa ani prispdsobit napriklad zvy$ovaniu kyslosti
mori a jej nasledkom, ¢i vojnam vyplyvajucim z klimatickych dopadov. Preto si tre-
ba uvedomit, Ze prvym krokom adaptacie je zniZovanie emisii sklenikovych plynov
(mitigacia) v§ade tam, kde mame na to dosah.

Adaptécia na zmenu klimy je doleZita nielen z hladiska Zivotného prostredia, ale predo-
véetkym zo zdravotnych, socidlnych a ekonomickych dévodov. V pripade nerealizacie
adapta¢nych opatreni by na Slovensku (podla spravy SHMU z roku 2011 — Désledky
klimatickej zmeny a mozné adaptaéné opatrenia v jednotlivych sektoroch) mohlo byt
napriklad v roku 2050 ohrozenych 145 000 - 290 000 pracovnych miest a potencial-
ne by doslo k spomaleniu slovenského hospodarstva v roku 2050 na trovni 0,4 - 0,7
ro¢ného HDP, resp. k poklesu HDP o 14 - 27,5 mld. EUR. Celkové néklady na adap-
ta¢né opatrenia do roku 2050 sa pohybujt od 19 do 36 miliard EUR. Vdaka nim by sa
véak usetrilo omnoho viac na $kodach, ktoré by zmena klimy mohla sp6sobit bez nich
(odhad podTa spravy SHMU) 47 - 71 mld. EUR.
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Ako sa adaptovat na lokalnej arovni?

Medzinarodné spolocenstvo vyvija v oblasti analyzovania dopadov zmeny klimy a sp6-
sobov adaptacie v poslednych rokoch stale vacsie tsilie. Na medzindrodnej trovni sa
$taty zaviazali vyc¢lenit finan¢né prostriedky na adaptéciu, ako aj vypracovat a realizovat
narodné plany adapticie na zmenu klimy. Eur6épska komisia v aprili 2013 prijala Stra-
tégiu EU pre adaptéciu na zmenu klimy. Prvym komplexnejsim dokumentom na Slo-
vensku je ,Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy* ktora bola

schvalena V1ddou SR v marci 2014.

Zmena klimy je sice globalny problém, ale jej dopady st prevazne lokalne a preto je
pre G¢innd adaptaciu velmi dolezité aktivne posobenie miestnej verejnej spravy. Prave
ona ma byt lidrom adapta¢ného procesu na lokélnej trovni a brat do tivahy zmenu kli-
my pri svojich strednodobych ¢i dlhodobych strategickych zdmeroch a pri svojom kaz-
dodennom rozhodovani. Napriklad nemala by sa planovat vystavba tak, aby sa zvy$oval
odtok vody z krajiny, aby sa zastavali priestory, ktoré st sti¢astou cirkuldcie ochladzo-
vacieho vzduchu, aby sa stavali, resp. renovovali nimestia a iné priestory na tkor zelene
a priepustnosti povrchu a pod. Pri svojom kazdodennom rozhodovani (povolovanie,
vyjadrovanie sa, objednavanie a pod.) musi lokalna samosprava poznat a zvazovat moz-
né dopady zmeny klimy, faktory, ktoré ich zhorSuju a tiez opatrenia, ktoré pomozu sa
na tieto dopady adaptovat. Do procesu adaptacie je potrebné zapojit aj miestnych obca-
nov a podnikatelov, nielen nepriamo - cez ich informovanie, ale aj vytvorenim podmie-
nok a prostredia pre individualnu realizdciu adaptacnych aktivit.

Prvym dolezitym krokom je vypracovanie stratégie adaptacie na zmenu klimy pre
mesto ¢i region. Takyto dokument musi vychadzat z:

1. potencidlneho nebezpedenstva jednotlivych dopadov zmeny klimy v danej lokalite
(klimatologicky popisané konkrétne o¢akavané dopady zmeny klimy, vratane rizik,
ktoré mozu dopady sposobit).

2. z hodnotenia citlivosti na tieto dopady, teda zhodnotit [udi, izemie, infrastrukturu
a dalsie systémy, ktoré su citlivé na ten - ktory dopad (napr. domy nachddzajuce
sa v zaplavovej zone su citlivejsie na zaplavy, ako tie mimo nej, resp. seniori nad 75
rokov su citlivejsi na hortcavy ako iné kategorie).

3. hodnotenia adapta¢nej kapacity v skimanom tzemi, teda ako rychlo a efektivne je
mozné reagovat v ¢ase, ked uz dany jav nastane (zaplava, viny horucav vichrice),
resp. po jeho ukonceni a odstraniovani nasledkov (napriklad pripravenost zachran-
ného systému, zdravotnickych sluzieb, systémov v¢asného varovania a pod., infor-

movanost obyvatelstva apod.).
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Na zaklade analyzy zranitelnosti (citlivost a adaptacnd kapacita) danej lokality
na dany dopad zmeny klimy sa vypracuje adaptacna stratégia s cielom znizit zra-
nitelnost resp. zvysit odolnost danej lokality vo¢i dopadom zmeny klimy. Stratégia
obsahuje dlhodobé a kratkodobé ciele ako aj konkrétne adapta¢né opatrenia.

Co su to adaptacné opatrenia?

Pri adaptacii na dopady zmeny klimy si m6Zeme vyberat z desiatok réznych opatreni.

Niektoré nestoja ziadne finan¢né prostriedky, iné st ndkladnejsie, niektoré maja vysoku

udinnost v tlmeni dopadu, iné su u¢inné menej. Vyberat by sme si z nich mali az na za-

klade vypracovanej komplexnej stratégie adaptacie na zmenu klimy, inak mézeme nee-

fektivne vynakladat prostriedky na opatrenia, ktoré nie st ani optimalne, ani dostato¢ne

uc¢inné a zladené s potrebami ndsho mesta, regiénu.

OPATRENIA ADAPTACIE MOZEME ROZDELIT NA NASLEDUJUCE KATEGORIE:

Neinvesti¢né (méikké), zahfnajice napriklad planovanie, riadenie rozvojovych ak-
tivit, celkovy manazment Gzemia, ¢i aktivity ovplyviujice spravanie, teda tie, ktoré
beru do uvahy existujticu a predpokladant zmenu klimy na danom tzemi. Prikla-
dom je vzdelavanie obc¢anov o tom ako sa spravat v pripade hortcav alebo v po-
vodnovej situdcii, nepldnovanie investicii na zimné aktivity vyzadujice trvald sne-
hovt pokryvku do vysky menej ako 1000 m n. m., lepsia koordinacia zachrannych
zloZiek a verejnej spravy a pod.

Technologické (sivé), zaoberajice sa technologickymi rieseniami. Zahffaju napri-
klad tepelnt izoladciu budov, vyuzivanie svetlych farieb a odrazivych povrchov pre
zmiernenie vplyvu hortéav; vyuzivanie odpadovej a dazdovej vody pre zmiernenie
dopadov dlhsich obdobi sucha ¢i vystavbu protipovodnovych bariér v ramci proti-
povodnovych opatreni.

Prirodné (zelené) - ktoré vyuzivaju pre adaptaciu prirodné prvky (zelen, vodné
prvky). Napriklad zelené strechy a steny, parky, mokrade, jazierka, fontany a pod.
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Priklady adaptacnych opatreni voci castejSim
a intenzivnejSim hordcavam

ZvYSOVANIE POMERU VEGETACIE, NAJMA V CENTRACH MIEST

Pestra vegeta¢na pokryvka ma vyznamny mikro-klimaticky efekt, vratane ochladzo-
vania uzemia pocas horucich obdobi. Tento efekt je rozny a zavisi hlavne od podielu
stromov na danej ploche. Cim vicsia je rozloha zelene s vysokym podielom stromov,
tym vadsi je chladiaci efekt. Aktivity treba sustredit na zvy$ovanie poctu, rozlohy a kva-
lity mestskych parkov a dal$ich zelenych oblasti, vysddzanie stromov do aleji a na velké

parkoviska.

Stadie ukazujt, Ze priemerna teplota nad povrchom v parkoch je 2,26 °C nizia nez
v inych castiach mestskych casti. Naviac napriklad v Bratislave bolo leteckou termo-
viznou kamerou zistené, ze pri vine hortcav je rozdiel medzi teplotou v mestskom par-

ku a parkovisku pred obchodnym domom az 12,19 °C.

Velké zelené plochy majt chladiaci u¢inok aj na svoje okolie a tento efekt mozno pozo-
rovat az do vzdialenosti od parku, ktord zodpoveda jeho velkosti (pri merani od kraja
parku). Navyse vegetacia v mestach ma dalsie prinosy ako je zadrziavanie vody v kraji-
ne, funkcia rekreacna, esteticka, protiveterna, zachytavajica prachové Castice, reduku-
juca hluk a pod.

/24



Vedeli ste Ze? ...

Podla simulacie teplét v Manchestri by sa zvysenim podielu zelene 0 10% podarilo udrzat priemer-
nu teplotu v husto obyvanych ¢astiach mesta v r. 2080 na alebo dokonca pod Groviiou r. 1961 —
1990 a stcasne, vzhladom na priepustny zeleny povrch pomohlo k 5% zniZeniu odtoku dazdovej

vody.

VYUZiVANIE VODNYCH PRVKOV

Voda ma v mestskom prostredi velky vyznam z viacerych hladisk. Okrem iného ochla-
dzuje prostredie a vytvara prijemna mikroklimu cez svoje vyparovanie. Pri tomto jave
(zmena z tekutiny na plyn) sa absorbuje tepelna energia ¢iZe prostredie sa ochladzuje.
Miera ochladenia (okrem inych faktorov) zavisi od hmotnosti odparenej vody. Na za-
klade niektorych vyskumov sa teplota na zaveternej strane vacsej vodnej plochy znizuje
v priemere o 3°C a efekt ochladzovania je citelny do priblizne 30 - 40m od vodného
prvku). Vodny prvok moéze mat charakter vodnych ploch bez obehu vody (napr. jazier-
ka), alebo s obehom vody (napr. fontan).

P
- r;II'

TIENENIE TRANSPARENTNYCH VYPLNI OTVOROV NA BUDOVACH

Pre udrzanie akceptovatelnej tepelnej pohody v budovach pocas horucav je potrebné
okrem iného obmedzit teplo z prenikajticeho slne¢ného Ziarenia do vnatornych priesto-
rov budovy cez transparentné konstrukcie. Tieto tieniace prvky st alebo pevné (pergo-
la, markiza, presah strechy, alebo balkéna) alebo pohyblivé (zaluzie a pod.). Pri tieneni
vonkaj$im zaltiziami sa predpoklada, ze len 30 % tepla zo slne¢ného svitu prenika do in-
teriéru budovy.
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Pouzitie vonkajsieho tienenia v kombinacii s dobrou tepelnou izolaciou umoziuje pri
vacsine budov zaistit pozadovanu letnu tepelnt pohodu bez vyuzitia klimatizacie, kedy
prekrocenie vnutornej teploty 25°C pri vonkajsich horucavach nad 30°C je len v 10 %
pripadov.

VYUZiVANIE VEGETACNYCH STRIECH

Ochladzujuci G¢inok vegetaénych striech je dany jednak odparovanim vody ¢i aku-
mulovanim tepla v pritomnej vode na streche, dalej schopnostou odrazat slne¢né zia-
renie viac ako vacsina bezne pouzivanych streSnych materidlov, ¢i spotrebou tepelnej
energie na proces fotosyntézy. Vegetaéné strechy zmiernuji teploty budov o niekol-
ko °C v priestoroch pod strechami. Prestup tepla skrz strechu z vonkajsieho prostredia
do vnutorného moze byt zelenou vegetacnou strechou zniZeny aZ o 90 %. Merania v let-
nych diioch z poslednych rokov napriklad v Nemecku preukazali, Ze v extrémne teplych
obdobiach s dennou teplotou 35°C teplota na spodnej strane vegetacnej strechy nikdy

nepresiahla 25°C.
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Priklady adaptacnych opatreni voci castejSim
a intenzivnejsim zrazkam

UDRZOVANIE A ROZSIROVANIE LESNEJ KRAJINY

Les znizuje nasledky extrémnych zrazok, redukuje povodiiové prietoky a zvysuje nizke
prietoky vody. ZniZuje aj povrchové odtoky dazdovej vody. Tieto jeho funkcie st op-
timélne naplnené, ak sa jedna o prirode blizky les, inak povedané druh lesa, jeho vek

a priestorova $truktura koresponduje s ekologickymi podmienkami danej lokality.

Vo v§eobecnosti plati, Ze pri dodrzanej kvalite lesa ako zlozitého systému, zrazkova zadr-
ziavacia kapacita krajiny klesa s poklesom povrchu lesa. Na zaciatku (teda do 50 - 60 %
lesnej pokryvky) kapacita klesa pomalsie, ale v niz$ich percentach uz kapacita klesa vy-
razne. Oblast na 100 % pokryta lesom je pri privalovej zrazke schopna zadrzat vodu v roz-
medzi od 45 do 75 mm/m?. Pri takto lesom pokrytej krajine aj zrazka do 100omm/m?,
i ked je vidiet zvySeny odtok vody z lesa, nespdsobi zavaznejsie problémy vo vodnom
manazmente. Kritickou hranicou sa javia zrazky nad 1somm/m?, kedy lesnd pdda a jej
podlozie je tak nasytené vodou, Ze toto prostredie prestédva plnit svoju vodo-zadrziavaciu
ulohu. Je dolezité zabezpecit, aby sti¢astou lesov boli aj staré a mrtve stromy. Staré stromy
zadrzia vyznamne viac vody ako mladé pretoze cez ich prehnity velky korefiovy systém
voda prenikd omnoho lepsie do podzemnych rezervoarov ako cez tenké korene. Mrtve
stromy zadrzuju vodu v ich kmenoch.
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MINIMALIZOVANIE PODIELU NEPRIEPUSTNYCH PLOCH A ZVYSOVANIE PODIELU
ZELENYCH PLOCH - VEGETACIE

Pre zadrziavanie a infiltraciu dazdovych vod v sidlach, ako prevenciu voci zaplavam,
ale aj sucham, osobitne v zastavanych centrach miest, si dolezité najma dva faktory:

o Znizovanie podielu nepriepustnych povrchov (napriklad z betdnu, nepriepustného
asfaltu), ktoré predstavuju bariéru pre dopadajicu dazdovua vodu, pre jej vsakovanie
do pddy. To spdsobuje nielen zvySovanie povrchového odtoku do kanalizacie ¢i vod-
nych tokov, ale v pripadoch rozsiahlych spevnenych ploch moze intenzivna zrazka
zapri¢init aj tzv. povrchovu zaplavu, kedy dochadza k hromadeniu vody na miestach,
ktoré komplikuju napr. dopravu, resp. aj k dalsim problémom v sidelnom prostredi.

o Zadrzanie vody vegetaciou, pritom je potrebné zdoraznit, Ze ak chceme vyuzit zelen
aj pre znizenie dopadu intenzivnych zrdZok, mal by na plochach zelene prevazovat
podiel drevin a stromov k travnikom. Stromy zachytavaja, v zavislosti od druhu,
zrazky ucinnejsie nez kriky a travnik. Zatial ¢o mohutné stromy zachytia az 80 %
zrazok, malé stromy len 15 %. Podiel vody, ktora sa dostane do ovzdusia vyparova-
nim u dospelého listnatého stromu je okolo 3001 za den a u malych stromov je to
radovo nizsie (teda plati pri vyrube a nahradnej vysadbe stromov pri tejto ich funk-
cii, Ze 1 dospely (velky) strom musime nahradit cca 10 malymi mladymi stromami.

Kombinaciou znizovania rozlohy nepriepustnych povrchov a umiestnenim vhodnej ve-

getacie mozno realisticky zniZit odtok vody z daného tizemia az o 80 % (vid nasledujuci
priklad).

/28/



Modelova 3tudia pre mesto Miskovec v Madarsku, ktora vznikla v spolupraci Karpatského roz-
vojového institltu v Kosiciach a organizacie Green City v Budapesti) sa zaoberala moznostami
znizenia dopadu intenzivnych zraZzok na jednej z najproblémovejsich casti mesta. Na namesti
Bliza (BUza tér) s rozlohou 349 741 m?2, je v sti¢asnosti 75% celého povrchu (263 311 m2) pokrytych
nepriepustnymi materialmi a navyse prakticky cell dalSiu ¢ast Gzemia tvoria strechy, ktoré nijako
nezadrZiavaju vodu (takmer go ooo m2). Zelen, ktora dokaze zadrziavat a infiltrovat vodu tvori len
2504 m2 - teda len 0,7% z celkovej plochy. Vysledkom je, Ze intenzivna zrazka, napriklad 6o mm
za hodinu, spdsobuje na danom Gzemi znaéné problémy s povrchovymi zaplavami a vyznamne
zatazuje mestsk( kanalizaciu. Takato zrazka bola vzata pre modelovy vypocet toho, aky tcinok

by sa mohol dosiahnut, ak by sa realizovali aspon niektoré adaptacné opatrenia. Zrazka 60 mm

za hodinu znamena, Ze na danu plochu (349 741 m2) dopadne za hodinu 20 984 m3 zrazkovej vody.
Z tohto objemu dokaze dnes mala rozloha zelene absorbovat len 120 m3 za hodinu (menej ako
1%). Takmer cely objem zrazkovej vody sa zadrZiava na povrchu, zatazujlc miestnu dopravu, ludi

a kanalizaciu.

Pre rieSenie bolo navrhnutych niekolko adaptacnych opatreni:

. Aplikacia extenzivnych vegetacnych striech na plochych strechach o rozlohe 33810 m2 zadrzi
a spracuje cca 456 m3 zrazkovej vody za hodinu (2%).

. Vytvorenie novych zelenych ploch — parkov o rozlohe 22632 m2, ktoré dokazu zadrzat a spra-

covat 3086 m3 zrazkovej vody za hodinu (14 %).

Vytvorenie zelenych fasad na 45 budovach zadrZi do 215 m3 vody za hodinu (1%).

Vymena 70 % nepriepustnych povrchov (168 475 m2) za vodopriepustné zabezpedi, Ze az 8 424 m3

za hodinu zrazkovej vody bude infliltrovanych do spodnej pddy a podzemnej vody (40 %).

Vytvorenie umelej depresie s nepriepustnym dnom (bez spojenia s okolitym prirodzenym vodnym
systémom), ktora bude pocas intenzivnych zraZzok docasne zbierat vodu a neskdr po zrazke ju
postupne odvedie do Ziaducich lokalit (do kanalizacie pri jej men3ej zataZenosti, na zavlaZovanie
a pod.). Stcasne tato depresia bude vybudovana ako detské ihrisko, ¢i miesto oddychu pre [udi

s infrastruktdrou, ktora neméZze byt poskodena docasnym zaplavenim. Rozloha tohto miesta by

bola 4267 m2, tzn. pri hibke 1m by bola kapacita zadrZiavania vody 4267 m3 (20 %).

Navrhované adaptacné rieSenia by zvysili vo vybranej oblasti zadrzanie a infiltraciu dazdovej vody
20120 M3 Na 16 376 m3 a zaroven by zniZili odtok z 20864 M3 na 4608 m3. Inak povedané, takmer
celd intenzivna zrazka by dokazala byt zadrzang, alebo infiltrovana a spracovana a dana lokalita,

[udia a kanalizacia by neboli danou zrazkou zatazeni.
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Priklady adaptacnych opatreni voci castejSim
vyskytom sucha

VYUZiVANIE ODPADOVE]J ,SIVEJ“ A DAZDOVEJ VODY
PredlZovanie obdobi sucha v niektorych regiénoch znizi dostupnost vody, preto ¢ast
adaptacnych opatreni spociva v isporach a racionalnom hospodareni s vodou. K takym

patri aj:

o zachytavanie dazdovej vody a jej dal$ie vyuzitie, napr. na zavlaZovanie verejnej zele-
ne, alebo ako uzZitkova vodu.

« opitovné vyuzivanie (recykldcia) vody z umyvadiel, spfch, drezov, praciek, kapelni,
umyvaciek riadu. Tato odpadovi vodu mozno vyuzit po precisteni napriklad na za-
vlazovanie drevin, nepotravinarskych plodin ¢i najma na splachovanie WC.

Ucinnost takychto opatreni preukazuje priklad vyuzitia sivej odpadovej vody na splachovanie

WC v slovenskej domacnosti. Tato toaleta dnes spotrebuje v priemere 30 % dennej spotreby vody
v domacnostiach. Celkova priemerna spotreba vody v SR je 85 litrov na osobu za den, nahradenie
splachovacich WC recyklovanou alebo daZzdovou vodou usetri asi 28 litrov za defi a osobu. V pri-
pade stredne velkého mesta so 40 0oo obyvatelmi je to pri 90 % prepojenosti na vodovod Gspora
asi milion litrov vody za def. To je rovnako vyznamny prinos, ako keby dané mesto zasoboval
daldi novy zdroj vody s vydatnostou asi 11,51 za sekundu, ktory by pokryl spotrebu priblizne 3 500

domacnosti
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VYSTAVBA DOMOVYCH CISTIARNI ODPADOVYCH VOD

Dalou dolezitou stratégiou v pripade predlzovania obdobi sucha je neznecistovanie
tych vodnych zdrojov, ktoré uz mame k dispozicii. V mensich obciach alebo v ¢astiach
sidiel, kde je budovanie kanalizacie a ¢istiarne odpadovych vod neperspektivne, je u¢in-
nou formou aj vystavba domovych distiarni odpadovych vod, ktort by mestd a obce
v takychto lokalitaich mali podporovat. Domové distiarne ¢istia odpadové vody z ka-
pelni, socidlnych zariadeni, kuchyn, automatickych praciek, umyvaciek riadu, drvicov
kuchynskych zvyskov. Cistenie odpadovych vod prebieha autoregula¢ne v jednej nadrzi,
na biologickom mechanicko-biologickom principe a ma 9o - 98 % ucinnost.

Priklady adaptacnych opatreni voci castejSim
vyskytom silnych vetrov a vichric

PODPORA VYSADBY LESA ALEBO SPOLOCENSTIEV DREVIN

V EXTRAVILANOCH MIEST A OBCI

Délezitym prvkom v snahe zniZovania negativine dopady silného vetra a vichric sa
spolocenstvd drevin, ¢i uz parky, stromoradia, vetrolamy, vratane lesov. Vetrolamy maja
schopnost odoberat pridiacemu vzduchu energiu a tak zmierniovat potencialne skodli-
vé ¢inky vetra. Podla sily a smeru vetra, vekovej, druhovej a priestorovej $truktury vet-
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rolamu je mozné, vzhladom na silu vetra, znizit rychlost vetra azZ o 60 %. Pasy stromov
a krovin roznych vysok, polopriepustné pre vietor, zniZuju na zaveternej strane rychlost

vetra o 40 - 70 % na vzdialenost 15 — 20 nasobku vysky pasu.

Aj vy budte sticastou adaptacnych rieseni!

Mozete si povedat, Ze v sii¢asnosti je vela balamutenia okolo zmeny klimy a jej zhorsu-
jucich sa dopadov. MozZete si povedat, Ze to je len pre niektoré skupiny ludi novy zdroj
prijmov. Mdzete si povedat, ak to aj je pravda, tak ja to aj tak neviem ovplyvnit. Uvazo-
vanie tymto typom myslenia nds moze viest len k rozhodeniu rik a vzdaniu sa aktivnej
spoluticasti na rie$eniach.

Skutoc¢nost ale je, Ze 97 % vedcov pracujucich na tejto téme je presvedcenych, Ze zmena
klimy ako ju teraz pozorujeme, je spdsobend industridlnou a inou ¢innostou ¢loveka.
My vietci Zijeme v zéne zmeny klimy a jej roznych dopadov, ktoré sa nas priamo alebo
nepriamo dotykaju alebo budu dotykat. I ked nie je zatial dovod na paniku je absolttne
nevyhnutné znizovat nasu klimatickd zranitelnost. A aj ked rie$enie problémov zmeny
klimy na globalnej Grovni je naro¢na uloha, riedenie, resp. prevencia problémov vo va-
$om okoli a vaSom zivote (pracovnom ¢i osobnom), teda adaptovanie sa, je nieco kde
mozete vyznamnou mierou participovat. Tato brozira ma vam tento proces ulahdit.
Takto by mohli vyzerat vase osobné ,,adaptacné® kroky:

KROK 1: PRIPUSTTE, ZE JE TU PROBLEM

Ano zmena klimy je realita a jej dopady je problém aj pre kazdého z nés. Pre tych, ktori
Ziji a pracuju v tomto svete to znamena, Ze doterajie procesy (napr. v pestovani plodin,
dodavke vody, doprave, turizme apod.) nebudu fungovat tak, ako doteraz a ako by sme
ocakavali, ak by sa ni¢ nemenilo. Rovnako sa menia a buddi menit aj modely ohrozenia
zdravia. Z toho dovodu, aby sme priamo chranili sami seba, ale aj ostatnych, musi-
me rozsirit svoju perspektivu poznania pri¢in a nasledkov zmeny klimy a adaptovat sa
na nové ¢i meniace sa prostredie. Treba prispdsobit svoj pracovny alebo osobny Zivota
zmenenym a meniacim sa podmienkam tak, aby sme mohli pokra¢ovat v napliiani na-
$ich cielov. Ignorovanie faktov v zmene klimy nie je ochranou pred tym, Ze jej dopady
nebudd mat na vas nepriaznivy vplyv, naopak tato ignorancia zvysi vasu zranitelnost
(napr. ak si nepripustate, Ze vplyvom zmeny klimy bude intenzita a frekvencia stich
vy$sia, ¢o bude mat za nasledok nedostatok vody, a nepripravite sa na tento fakt, potom
ak tento jav nastane, moze to mat pre vas vazne nasledky).
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Zazelenovanie strechy
v ekocentre SOSNA

foto: Daniel Szabod

KRroOK 2: UCTE sa

Nie ste sam a nie je treba objavovat uz objavené. Existuje vela zdrojov, kde su popisané
adaptacné opatrenia na rézne druhy dopadov zmeny klimy (prevencia vo¢i nasledkom
hortcéav, zaplav, vichric ¢i such). Ak by ste potrebovali priamu odbornt pomoc, existuju
odborné organizacie, a bude ich stale viac, kde mdzete konzultovat a poradit sa. Navyse
treba zistit ¢o uZ robia ini, aby sa adaptovali v podobnych podmienkach ako su vase.

USetri vam to cas.

KROK 3: BUDTE AKTIVNI V INICIACII A ZAPOJTE SA DO REALIZACIE
ADAPTACNYCH OPATREN{

Nie vSetko mozete robit sami, najvacsiu zodpovednost pri adaptaénych procesoch
na miestnej urovni mé vasa samospréva. Ziadajte zupana, primatora a volenych zé-
stupcov, aby v pripade ak ho vasa obec/regién nemd, zabezpecili vypracovanie a imple-
mentdciu planu adapticie na zmenu klimy a vy¢lenili na to potrebné ludské a finan¢né

kapacity.

Zapojte sa alebo spoluorganizujte diskusie a hladajte zdroje pre spolo¢né adaptacéné
opatrenia na va§om pozemku, vo va§om obytnom dome, vo vasej $tvrti ¢i sidlisku (napr.
vytvorenie remizok, hradzok, vybudovanie zelenej strechy, vytvorenie modrych ¢i zele-
nych ploch v medziblokovych priestoroch a pod.). Nemusite identifikovat a riesit vietky
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problémy spojené so zmenou klimy, resp. stat sa Specialistom v adaptacii. Ststredte sa
na dosiahnutelné aktivity, ktoré prispeju nielen k vagmu klimatickému komfortu (napr.
tienenie balkénov a dalsich transparentnych otvorov), ale aj na také, ktoré maja (okrem
na vas) vplyv aj na vasu sidliskovi komunitu ¢i celd obec (zachytavanim sivej vody
pre vlastnu potrebu sa redukuje celkova potreba dodavania pitnej vody; zachytdavanim
zrazok do dazdovej zahrady sa vam mozu znizit poplatky za jej odkanalizovanie, ale
sucasne prispejete k prevencii zéplav z intenzivnych zrazok apod.). Majte na mysli, Ze
véetky adapta¢né opatrenia, aby priniesli synergicky efekt musia byt odborne naplano-
vané a v sulade s regionalnym alebo obecnym adaptaénym planom.

KROK 4: PROCES ADAPTACIE MUSI BYT TRVALY A ZAPAJAT VSETKYCH

V suvislosti s meniacou sa klimatickou situdciou, a tiez v stvislosti s novymi rozvojo-
vymi planmi obce ¢i regiénu je potrebné, aby sa adaptaény plan pravidelne hodnotil
a aktualizoval. Po realizacii adapta¢nych opatreni je potrebné monitorovat ich a¢innost
a na zaklade tychto poznatkov dopliiovat existujuce ¢i realizovat nové opatrenia. D6leZi-
té je delit sa so svojimi pozitivnymi, ale aj negativnymi skisenostami s dal$imi, aby boli
motivovani zucastiovat sa adapta¢ného procesu, a aby pouzili pozitivne a vyvarovali sa
negativnych sktsenosti. Cim viac instittcii, subjektov a obyvatelov sa zapoji efektivne
a koordinovane do adaptacie, tym bude vacsi vysledny efekt pre vetkych.

Nezabudnime - zmena klimy a jej
dopady je obrovské riziko pre rozvoj
fudstva a zdravie a blahobyt l'udi, ak sa
nebudeme adaptovat, nasledky moézu
byt fatalne.
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Niektoré linky zdrojov, ktoré boli pouzité a kde sa da
dozvediet o tejto téme viac podrobnosti:

http://www.kri.sk/web_object/378.pdf

http://www.kri.sk/web_object/427.pdf
http://www.ipcc.ch/report/ars/wg1/#.UkqOZX-Rb_h
http://daraint.org/wp-content/uploads/2012/09/CVM2ndEd-FrontMatter.pdf
http://www.epa.gov/climate/climatechange/science/indicators/weather-climate/index.
html

http://www.nps.gov/goga/naturescience/climate-change-causes.htm
http://www.skepticalscience.com/docs/Guide_Skepticism_Slovak.pdf
http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/2013/13)
(http://www.climatechange2013.0rg/images/uploads/WGI_AR5_SPM_brochure.pdf)
http://daraint.org/wp-content/uploads/2012/09/CVM2ndEd-FrontMatter.pdf
http://www.ipcc.ch/report/ars/wg2/
http://www.ehow.com/how_6935437_calculate-cooling-effect-water.html
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O Karpatskom rozvojovom institute

Karpatsky rozvojovy institut, zaloZeny v roku 2004 je nezavisla, odborna, neziskova or-
ganizacia typu ,think-tank®, in$pirujica a presadzujuca komplexny environmentalny,
socialny a ekonomicky regionalny a komunalny rozvoj. Nagim poslanim je presadzova-
nie systémovych zmien v prospech udrzatelného rozvoja izemi prostrednictvom formo-
vania ideologicky nezavislého a intelektualne kritického prostredia. Sme vyskumnym
a poradenskym centrom v tejto oblasti, ktoré poskytuje analyzy potencialu a prileZitosti
na rozvoj, ako aj odborné rozvojové $tadie ¢i scendre. Spracovavame adaptaéné plany
v nadvéaznosti na plany hospodarskeho a socidlneho rozvoja a poskytujeme vzdelavanie

v oblastiach nasich ¢innosti (viac na kri@kri.sk).

oRNA NEZ4y,

- SRAXI S,
O < Y'KrEar;,  O8;
T 7z

o W,

AV

KONTAKT:

Karpatsky rozvojovy instittt
Florianska 17, 040 o1 KoSice
Slovenska republika

tel.: 055/ 7994920 — 22

fax: 055/ 7994922

e-mail: kri@kri.sk

web: www.kri.sk
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Brozara autorského kolektivu Karpatského rozvojového institatu ,,Adaptacia
na zmenu klimy: broZira pre tych, ktori chcu viac o tom vediet a aj aktivne ko-
nat® prindsa zrozumitelnym a putavym sposobom najaktualnejsie a odborne ob-
jektivne a korektné informdacie o meniacich sa klimatickych podmienkach a ich
dosledkoch, a to nielen na globdlnej Grovni, ale predovsetkym na Slovensku.
Text brozury v8ak nie je len ,,oby¢ajnym® sumérom toho, ¢o v sti¢asnosti na zdk-
lade vedeckého vyskumu vieme o klimatickej zmene a jej o¢akavanych buducich
prejavoch a dopadoch vieme dolozit. MoZno ho vnimat aj ako prakticky manual
pre to, ako sa prebiehajiucim zmendm najlepsie a najefektivnejsie prisposobit,
a to hlavne z pohladu rasticej extrémnosti pocasia a klimatickych podmienok
(sucho, vlny horucav, extrémne zrazky, silné burky). Hodnotu navrhovanych
adaptacnych opatreni zvySuje nakoniec aj to, Ze ide o rieSenia preverené tech-
nickou praxou a bohatymi sktisenostami Iudi, ktori ich uz mali moznost otesto-
vat pri budovani dlhodobo udrzatelnych komunit. Predkladany text predstavuje
hodnotny zdroj objektivnych a vedecky podlozenych informacii k problematike
klimatickej zmeny a adaptéacie na jej dopady.

Jozef Pecho, Ustav fyziky atmosféry, Akadémia véd Ceské republiky

KARPATSKY ROZVOJOVY INSTITUT
www.kri.sk



